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3 bilagor

BEHORIGHETSPROVNING AV MJUKLODARE KLASS YR

DEFINITION

Med mjuklddning avses 16dning med tillsatsmaterial, vars smaltpunkt ligger under 450°C.
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Foljande andringar, jamfort med Utgava 4 fran ar 2006, har gjorts:

Samtliga moment i behdrighetsprovningen YR 16ds med saval blylod som blyfritt lod.
Fortydligande av betygsattning géllande moment 7, punkt 8.3.
Kapitel 12 material och materiel har uppdaterats.

Tekniska upplysningar: FMV, Produktledaren teknisk standard, 115 88 STOCKHOLM
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1 ALLMANT

Denna standard géller vid behdrighetsprovning av mjuklédare, med behdérighet enligt
FSD 5115, som skall utféra manuellt 16dningsarbete pa kretskort med ytmonterade
komponenter i forsvarsmateriel.

Varje utbildningsenhet som skall utbilda och behdrighetspréva efter denna standard skall
vara en av FMV godkand utbildningsenhet FSD 5117. Krav pa utbildningsenheter enligt
FSD 5138 och FSD 5139 skall foljas.

Revision utfors av FMV minst vart tredje ar, vilket forutsatter ett gallande avtal mellan
FMV och utbildningsenheten.

Endast de av FMV godkénda utbildningsenheterna far utfarda behdrighetsbevis enligt
FSD 5117.

Uppgifter om godkanda utbildningsenheter kan erhallas efter hanvéandelse till FMV,
produktledaren teknisk standard.

Behorighetsprovning for instruktdr/examinator sker enligt FSD 5119.

Vid héanvisning till standarder avses de senaste utgavorna av respektive standard.

2 BEHORIGHETSKLASSER

Behorighetsklass G: Nytillverkning och reparation pa kablage, 16dtorn och kretskort
med halmonterade komponenter. Grundbehérighet FSD 5115
galler 16dning med saval blylod som blyfritt lod.

Behorighetsklass YR:  Nytillverkning, reparation och modifiering pa kretskort med
ytmonterade komponenter. Tilldggsbehdrighet FSD 5117
galler 16dning med saval blylod som blyfritt lod.

3 SYNKONTROLL

Inom 3 manader fore utbildning for behdrighetsprévning, skall mjuklddare ha genomgatt
godkand synkontroll. Synintyg skall utfardas av optiker, foretagshalsovard alternativt
lakare. FOr godkand synkontroll géller foljande krav:

Avstandsseende: Visus 0,7 eller likvardigt pa minst ett 6ga, med eller utan
korrigering.
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Nérseende: Normalt ndrseende enligt Jaeger No 1 (5p), svenska stilskalor

enligt Anders Hedin 5p, T-skalan 5p eller likvardigt pa ett
avstand av 30-45 cm pa minst ett 6ga, med eller utan
korrigering.

Férgseende: Normalt fargseende.

Avsteg fran kraven for avstandsseende och normalt fargseende kan tillatas om sakerhet och
funktion ej paverkas i mjuklodarens arbete. Avvikelse skall anges pa behdrighetsbeviset.

Fore fornyelse av behorighet enligt avsnitt 7 i denna standard, skall mjuklédare ha
genomgatt godkand synkontroll.

Uppgift om godkand synkontroll fors in i kolumn pa journal for behorighetsprovning av
mjuklddare. Se exempel i bilaga 2.

4 BEHORIGHETSPROVNING

Behorighetsprévning skall foregas av teoretisk utbildning avseende géllande standarder
enligt FSD 5207 och da framst IPC J-STD-001 och IPC-A-610. Prévningen skall ocksa
foregas av praktisk utbildning. Genomforandet skall ske under betryggande kontroll.

Mijuklodare skall kanna till innehallet i gallande foreskrifter for mjuklodning.

Mijuklodare, som vid behérighetsprévningen inte uppfyller fordringarna, far efter
erforderlig utbildning och Gvning avlagga nytt behdrighetsprov, savida inte mjuklédaren
beddms olamplig for I6dningsarbete.

5 BEHORIGHET OCH BEHORIGHETENS GILTIGHET

Mjuklddare som efter erforderlig utbildning genomgatt godkand behdorighetsprévning,
ager behorighet att utféra lodningsarbete pa kretskort med ytmonterade komponenter i
forsvarsmateriel. Betréffande behdrighetsbevis, se avsnitt 10.

Beharigheten galler fyra ar. Om mer an fyra ar gatt sedan foregaende prévning, erfordras
ny utbildning och behérighetsprévning. Kontroll av att mjuklddarens skicklighet
uppratthalls skall ske i samband med den rutinmassiga uppféljningen av mjuklodarens
arbeten.

Det aligger arbetsledare och kontrollinstans att underratta instruktor/examinator om daligt
eller felaktigt utfort I6dningsarbete forekommer. Vid allvarliga eller ofta férekommande
fel, som &r att hénfora till mjuklédaren, skall behorigheten dras in.

Fornyelse av mjuklédarens behorighet skall ske enligt bestammelser i avsnitt 7.
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6 BEHORIGHETSPROVNINGENS OMFATTNING OCH UTFORANDE

Utbildningslokaler och verktygsutrustning skall vara val anpassade till I6dningsarbete,
samt materielen i fullgott och tillforlitligt skick, se FSD 5138.

Utbildningen och behdrighetsprévningen skall ske under ledning av instruktor
lexaminator med giltig behorighet enligt FSD 5119. Protokoll skall foras med namn pa
deltagarna i behdrighetsprévningen och ha kolumner for ifyllande av anvéand tid for de
olika momenten. | protokollet ges varje deltagare ett kodnummer.

Efter varje fardigstallt moment skall mjuklddare visa upp detta for instruktor/examinator.
Denne for in anvand tid i protokollet samt mérker provet med mjuklédarens kodnummer.

Behorighetsprovning enligt denna standard skall omfatta mjukl6dning, rengéring och
kontroll av nedan angivna prov, samt skriftliga prov.

Teoriprovet skall omfatta minst 20 fragor dar kursdeltagaren skall besvara fragorna utan
tillgang till standarder och 6vrig litteratur och minst 20 fragor dar angiven
referenslitteratur enligt avsnitt 13 i denna standard far nyttjas. Kravet for godkant prov ar
70% rétt per delprov.

Prov:  Kretskort indelat i 6 sektioner, se bilaga 3. Moment 1-7 16ds med blyfritt lod.
Mansterkortet har 16dytor med en minsta bredd pa 0,25 mm.

Moment 1. e Ld&dning av resistorer och kondensatorer i sektion 1.
e Kontroll av utfort arbete.
Beréknad tid 75 minuter.

Moment 2. e Lodning av IC-kretsar, dioder, kondensatorer och ferritparlor i sektion 2.
e Kontroll av utfort arbete.
Beréaknad tid 75 minuter.

Moment 3. e L&dning av resistorer, transistorer och drosslar i sektion 3.
o Kontroll av utfort arbete.
Berdknad tid 75 minuter.

Moment 4. e Lodning av IC-kretsar och kondensatorer i sektion 4.
o Kontroll av utfort arbete.
Beréknad tid 75 minuter.

Moment5 e Lddning av IC-kretsar, resistor och kondensatorer i sektion 5.
o Kontroll av utfort arbete.
Berdknad tid 75 minuter.

Moment 6 e Lddning av IC-krets, resistorer, kondensatorer och transistorer i sektion 6.
e Kontroll av utfort arbete.
Beréaknad tid 75 minuter.
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Moment 7 e Ersatt komponenterna inom de streckade (6) omradena med nya och
(Rep. avsnitt)  darefter l6dning av bygeltradar (6).
o Kontroll av utfort arbete.
Berdknad tid 270 minuter (vid férnyelse 135 minuter).

7 FORNYELSE AV BEHORIGHET

Vid fornyelse av FSD 5117 kravs giltig behorighet enligt FSD 5115 och FSD 5117.
Mjuklddare skall i god tid fore giltighetstidens utgang beredas tillfalle att fornya sin
behorighet. Behdrigheten skall kunna styrkas.

Fore provningen skall gédllande foreskrifter repeteras. Om mjuklddare sa 6nskar skall
denne ges tillfélle till 6vning fére provningen.

Behdrighetsprévningen skall omfatta moment 2, 3 och 5 med reparationsavsnitt (del av
moment 7) samt skriftliga prov, se avsnitt 6.

Vid fornyelse av behorighet skall bade praktiskt och teoretiskt prov vara godkant.

8 BEDOMNING AV BEHORIGHETSPROV

Proven skall beddmas av instruktor/examinator med gallande behdrighet enligt FSD 5119.
Mjukldarens identitet far vid bedémningen inte vara kand av bedémaren.

8.1 Krav

For momenten géllande kravspecifikation skall vara uppfylld, se FSD 5207.
Krav pa uthildningsenheter enligt FSD 5138 och FSD 5139 skall foljas.

IPC:s processindikatorer enligt IPC-A-610 skall nyttjas vid bedémning och betygsattas
0 — 4 vid lodproven. Undantag for tvattning, da vissa komponentmarkningar kan
forsvinna, medfor inte nadgon betygsankning. Motivet ar att mjuklodare skall kanna till
vad som géller for en fullgod 16dning.
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8.2 Bedomningspunkter

Vid beddmning av momenten skall foljande beddmningspunkter beaktas. Hansyn skall
dock tas till avvikelser avseende utseende for blyfritt lod:
avisoleringar ar utforda enligt gallande krav,
komponenter, ledare etc. ar ratt monterade och ej skadade,
ratt lodtemperatur anvénts,
lodmangden &r ratt avpassad,
lodet flutit ut val och bildat en jamn yta,
olédd forbindning inte férekommer,
kallédning inte forekommer,
varmeskador inte uppstatt pa isolation, kort, komponenter etc,
|6dstallet rengjorts i erforderlig omfattning fran fluss, lodpérlor, lodflagor etc,
mekanisk bearbetning av I6dningen inte utforts,
sprickor i 16dférbindningen inte forekommer, opolariserade komponenter bor
monteras konsekvent sa att de kan lasas fran samma hall (véanster — hoger eller
uppifran — ner),
o den for behorighetsprovet berdknade tiden inte ndmnvért 6verskridits
(vid denna bedémning far mjuklédarens identitet vara kand av bedémaren).

8.3 Betygssattning

Varje moment beddms och betygssatts enligt foljande betygsskala:

Betyg 9-10 satts da utférandet ar anmarkningsfritt pa samtliga bedémningspunkter,
- da lodningen &r anméarkningsfri pa samtliga bedomningspunkter,
- da det allmanna utférandet &r mycket bra.

Betyg 7-8 satts om det forekommer ndgon av nedanstaende anméarkningar:
- mindre ojamnheter eller blasor,

mindre anmarkning pa avisolerings- eller anliggningslangd,

mindre anmarkningar betraffande rengoring,

- da det allménna utférandet ar bra.

Betyg 5-6 satts om det forekommer ndgon av nedanstaende anméarkningar:
- ojamnheter eller blasor (t ex hdg lodtemperatur),
- anmarkning pa avisolerings- eller anliggningslangd,
- mindre kvarvarande flussrester, eller andra féroreningar,
- mindre anmarkningar betraffande lodets utflytning,
- mindre 6verskott eller underskott av lod,
- att lodet flutit utanfor det egentliga lodstéllet,
- olampligt monterade ledare, komponenter etc,
- mindre skador pa ledare eller I6dytor,
- mindre varme eller mekaniska skador pa kort alt. komponent,
- reparerad anslutningspunkt,
- datiden har dverskridits,
- da det allmanna utférandet &r godtagbart.
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Betyg 3-4 satts om det forekommer ndgon av nedanstaende anméarkningar:

- stora ojamnheter eller blasor,

- felaktig avisolerings- eller anliggningsléngd,

- kvarvarande flussrester (forhindrar avsyning),

- att lodet inte flutit val ut 6ver lodstéllet,

- Overskott eller underskott av lod,

- att lodet flutit 1angt utanfor det egentliga l6dstallet,

- felaktigt monterade ledare, komponenter etc,

- skador pa ledare eller lodytor (t ex folieslapp),

- varme eller mekaniska skador pa kort alt. komponent,
- att I6dstéllet mekaniskt efterbearbetats,

- Overhettning av l6dstallet (matt lodyta),

- kvarvarande lodpérlor, lodflagor etc,

- da den beraknade tiden vasentligt 6verskridits (mer an 20%),
- da det allmanna utférandet ar otillfredsstallande.

Betyg 1-2 satts om det forekommer ndgon av nedanstaende anméarkningar:
- att lodet inte flutit ut Over 16dstéllet,
- kraftigt 6verskott av lod,
- kraftiga varme eller mekaniska skador pa kort alt. komponent,
- kraftig dverhettning av lodstallet (lodet gratt och grynigt),
- sprickor i 16dfoérbindningen, rubbad I6dning,
- saknat ledningsmonster,
- da det allmanna utférandet ar daligt.

Betyg 0 satts om det forekommer ndgon av nedanstaende anméarkningar:
- olédd forbindning,
- kallddning,
- lodbrygga,
- felvand komponent (riktningskanslig),
- felkoppling,
- da det allmanna utférandet ar mycket daligt.

Not: Om tiden vid moment 7 (rep. avsnitt) 6verskrids, erhalls hogst betyg 6 for samtliga
moment. Om tiden dverskrids med mer an 20% ar samtliga moment underkanda.

9 FORDRINGAR

For godkand behdrighetsprévning krévs att varje moment erhaller lagst betyg 5.

Undantag vid nycertifiering: Omprov av underkédnt moment skall inte genomftras om
endast ett prov ar underké&nt och medelpoangen for samtliga genomférda moment 1—6
Overstiger 5. Observera att detta endast galler vid nycertifiering och ej vid fornyelse av
behdrighet.
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Hogre betyg an 5 kan ej erhallas vid omprov. Efter ett eventuellt misslyckande efter det
andra omprovet skall hela den praktiska behdrighetsprovningen genomforas pa nytt.

Har mer &n ett moment underkants med betyg lagre &n 5 i det praktiska l6dprovet skall
hela den praktiska behorighetsprovningen med samtliga moment genomforas pa nytt, dvs
tre stycken vid fornyelse och sex stycken vid nycertifiering.

Har delmoment misslyckats av orsak som ej ar att hanfora till arbetsmomentets utférande
far detta delmoment goras om.

Vid underkant teoriprov skall ny teoriutbildning genomgas innan omprov far goras.
Omprovet skall ej besta av samma fragor som tidigare genomfort prov.

10 BEHORIGHETSBEVIS

Den av FMV godkénda utbildningsenheten utfardar behdrighetsbevis och instruktor/
examinator skall underteckna bevisen. Utbildningsenhetens nummer samt kursdeltagarens
registreringsnummer skall sta pa behorighetsbeviset. Blankett enligt exempel, se bilaga 1.

11 JOURNALFORING

Resultaten av behdrighetsprévningen skall journalforas pa blankett enligt exempel, se
bilaga 2. Instruktor/examinator skall registrera och arkivera journalerna i minst 5 ar.

12 MATERIAL OCH MATERIEL

All 16dning enligt denna standard skall utféras med mjuklod godkant enligt IPC J-STD-
006 "Requirements for Electronic Grade Solder Alloys and Fluxed and Non-Fluxed Solid
Solders for Electronic Soldering Applications”. Legering Sn95.5Ag3.8Cu0.7.

Lampliga dimensioner: 0,25 mm — 0,70 mm

Det anvénda flussmedlet skall vara godkant enligt IPC J-STD-004 ”"Requirements for
Soldering Fluxes”. Fluss skall vara av typ ROLO eller ROLL1.

Vid reng6ring av lodstéllen skall anvandas 95-procentig etanol denaturerad med 3%
etylacetat eller annan rengdéringsvatska som ger likvardigt resultat.

Lodsats till prov enligt avsnitt 6 forradshalls forpackad i plastpase.

Angivna material och materiel lagerfors vid FMLOG RESMAT, Kundtjanst, Box 1002,
732 26 ARBOGA.
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Forradsbeteckning Forradsbendmning Ursprungsbeteckning

M0726-204802 Blyfritt mjuklod 0,25 mm Multicore 96362D025A, 96SC

M0726-204805 Blyfritt mjuklod 0,50 mm Multicore 96362D050A 96SC

M0726-204807 Blyfritt mjuklod 0,70 mm Multicore 96362D070B 96SC

M0734-802105 Fluss, flytande Multicore 6381

MO0736-218001 Rengoringsvatska 218

M8600-803910 Mjuklédningsprov YTM/S

13 REFERENSER

FSD 5115 Behorighetsprovning av mjuklodare Klass G.

FSD 5119 Behorighetsprovning av instruktor/examinator for FSD 5117,

FSD 5138 Utbildningslokaler och verktygsutrustning for mjuklddning.

FSD 5139 Krav pa uthildningsenheter fér mjuklodningspersonal. Revision och

godkéannande enligt forsvarsstandard.
FSD 5207 Elektriska montage inklusive elektronik.
IPC J-STD-001  Requirements for Soldered Electrical and Electronic Assemblies.
IPC J-STD-004  Requirements for Soldering Fluxes.

IPC J-STD-006  Requirements for Electronic Grade Solder Alloys and Fluxed and
Non-Fluxed Solid Solders for Electronic Soldering Applications.

IPC-A-610 Acceptability of Electronic Assemblies.
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Exempel
BEHORIGHETSBEVIS
for

godkand mjuklddare enligt forsvarsstandard FSD 5117

Nytillverkning, reparation och modifiering pa kretskort med ytmonterade komponenter.

Namn:

Personnr:
Moment Total- | Teori-
nr. 1 2 3 4 o 6 poéang | prov
Betyg %

Anmarkning:

Ort och datum

Instruktor/examinator

Behorigheten galler hogst fyra ar fran ovanstaende datum.

Utfardat av utbildningsenhet

Godkand utbildningsenhets nummer
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MOMENT 1-7
M8600-803910,
Mjuklédningsprov YTM/S
Ldds med blyfritt lod
1 2
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Stycklista
1 5
1-8 Resistor 1206 128-134 Tantalkond 3216
9-20, 33-44  Resistor 0805 135-139 Kondensator 0805
21-32,45-56 Kondensator 0805 140 SSOP 36 ben
141 CLCC/PLCC 20
2 142 TQFP 48 ben
57-61, 72-73 Diod mini MELF 143-145 Tantalkond 7343
62-64 Diod MELF 146 Resistor 0805
65-67 Ferritparla 4330-030-3630
68-71 SOIC 16 ben 6
74-75 Tantalkond 7343 147-152 Transistor SOT 23
153 QFP 100 ben
3 154, 156, 158, Resistor 0805
76-103 Resistor 0603 160, 162, 164 ” 7
104-110 Transistor SOT 23 155, 157, 159 Kondensator 0805
111-116 Transistor SOT 89 161, 163 ” 7
117-119 Drossel LQH4N 165-168 Tantalkond 3528
4 7
120-123 Tantalkond 3528 169 Bygeltrad < 0,13-0,25
124-125 PLCC 20 ben 170 Limersattning  Tape
126-127 PLCC 32 ben (ej markerade)
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