Undersokning av konvektion och frysning av grundvatten utanfor kollektorslangar:

Det ar kant att naturlig konvektion Ri-gw [KM/W]
forbattrar varmedverforingen i vattenfyllda 10-03 *'-;04 0.05 _30-05 0.07 0.08
borrhal mellan kollektorslangar och

borrhalsvidgen. Under manga av de 2] " R s
responstesterna med varmetillforsel som 3. 0 “ ZE::
vi har utfort har vi bekraftat detta med 4 o

matdata inne i borrhalet, langs hela : i

djupet. | nagra av vara publikationer c e .
behandlas detta mer i detalj och vara =

modeller har byggts for att ta hansyn {ill a7 “

egen och forcerad konvektion i 8 A
grundvattnet. Ett experiment utfordes for 9 @ 0
att kvantifiera skillnaden mellan dessa nar 10 -
forcerad konvektion sker genom att rora . .
grundvattnet med hjalp av luftbubblor. . |

Under fas 2 och 4 i Figur 28 fungerar

borrhalet som vanlig (naturlig konvektion) Figur 28. Termiskt motstand mellan

och grundvattenrére|se forceras under fas grundvatten och koéldbarare under féorhallanden
- . : : med egen och forcerad konvektion utanfor U-
3. Luften injicerades i sektion 1 till 4.

ror i Hammarby.
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Figur 29. COP vs. flode i grundvattenfyllt borrhal med egen och forcerad konvektion i
grundvattnet utanfor U-roret.



Motstandet i de 6vre sektionerna minskar med ca 20%. Paverkan av denna forbattring i
systemets COP anvands i var modell med ett borrhal dar bubblor finns langs hela
djupet. Resultatet presenteras i Figur 29.

Sammanfattningsvis har denna sektion gett en kort inblick av vad projektet har handlat
om. Projektet har som tidigare namnts resulterat i en doktorsavhandling, dar metoder
som ger battre dimensioneringsunderlag och drift vid anlaggningar med borrhal
demonstrerats.

For att kunna uppna vara mal har vi fatt utveckla matmetoder och matutrustning som
inte fanns tillgangliga fore projektets start. Ett exempel pa detta ar var nya responstests
utrustning, som inkluderar ett avancerat styrsystem. Loggningen och datautvardering
har automatiserats och anses ha en mycket praktiskt tillampning. Ofta behandlas berget
som en svart lada och vi tror att kvalitén pa de anlaggningar som byggs idag kan dkas
markant. Vara tester ger battre underlag och information om det som hander i berget.

Vara resultat demonstrerar att man faktiskt kan gora en besparing av cirka 0,4 TWh
el/ar i Sverige genom anvandning av tekniken som rekommenderats i projektet.
Beroende pa vilket elpris och energimix som man valjer kan denna besparing goéra ett
relevant bidrag till anvandarnas arliga kostnader for energi och bidra till reducering av
koldioxidutslapp.
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