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ENERGIBALANS | VAXTODLINGEN KRETSLOPP OCH
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vatten
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TIPP / DEPONERING
FORLUSTER Mal: Resurshushallning med storsta méjliga cirkulation av bade

energi och vixtniring - d.v.s. minimala forluster.

Energins kretslopp

Systemet tillfors solenergi samt olikaslag av hjélpenergi. Under hela
kedjan fran etablering av en grodafram till att produkten har blivit
avfall tillfors/ forlorar systemet energi. Exempel: Om det finns%2kg
vetemjol i ett franskbrod &r energiinnehdllet likafran det att vetet
troskastill dess att brodlimpan konsumeras, men det har gatt at
(tillférts) energi for transport, torkning, malning, emballage, ny
transport, bakning, nytt emballage och transport igen.

| véxtodlingen & forhdllandet annorlunda - genom fotosyntes bygger
vaxten upp energirika foreningar i exempelvis ax, stra och rétter. |
vaxtodlingen & energiskdrden i regel storre an insatsen.

Det har altid funnits en strévan att finna system med hdg skord (1&s
“Energiskord”) men nu och fram6ver &r det ocksa viktigt att for-
stkaoptimeraalla stegen enligt exemplet ovan for att sdnkaenergi-
insatsen och darmed erhdllaen braener gibalans, forhallandet mel-
lan energiskord och insats. Vaxtodling som bedrivs energieffektivt
skall resulterai en braenergibalans, Energieffektiviteten redovisas
som en “ENERGIKVOT”.

Foljande insatser beaktas

insatt energi vid tillverkning av maskiner och traktorer
drivmedel

insatt energi vid tillverkning av mineralgédsel - framst kvéave
utséde / plantor for odling av gronsaker
kemiskabekampningsmedel

eldningsolja

el (ex. till elevator for spannmal shantering och bevattnings-
pump)

plast vid ensilering samt odlingsvéav

gasol for flamning av ogrés

Avgransningar

Enviktig frégavid berakning av energibal anser & att avgransainom
vilka omrade berakningen skall utforas. Har redovisas forhallandet i
vaxtodlingen fram till dess att grédan |amnar garden eller anvands
som foder. Detta medfor att ex. el for uppvarmning av djurstallar inte
belastar systemet- vaxtodling. Enligt samma princip belastar inte
drivmedel for transport av produkten fran gérden.



Tillverkning och anv&ndning av maskiner och
traktorer

Vid tillverkning av traktorer och 6vrigamaskiner atgar energi enligt
tabellen. For att kunna uttrycka dettai kWh / ha gérs en berékning
dér hénsyn tastill traktorns/ maskinens vikt, tekniskalivdléngd och
anvandningstid per hektar.
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En 100 hk traktor vager 4800 kg och har en teknisk livdangd paca
10 000 driftstimmar samt har en genomsnittlig anvandningstid pa 7
tim/ ha, (4 800 kg x 21,1 kwWh/ kg / 10 000 driftstimmar x ca7
traktortimmar / hektar = 71).

Detta innebar en energitillforsal pa 71 kWh/ha for traktorn vid
spannmalsodling. P4 motsvarande sétt redovisas

insatsen foér anvéanda redskap.

Energivérde Livslangd kWh/kg  Norm kWh / ha

Traktor 10.000 21 70

Troska 2.500 21 50

Redskap 1.000 31 300
Drivmedel

For det forstahar olikadrivmede olikaenergiinnehall. Tabellen visar
endast branslevardet. Det dtgar dessutom energi for att producera
bréanslet. For att raffinera 100 liter diesel &tgdr ca15-20 liter mineral-
olja (den hogre siffran for MK 1 diesdl).

_

Exempel:

En 100 hk traktor tar vid ett visst arbete ca 15 liter
MK3 diesel / tim. Kors traktorn i samma arbete pa
MK diesel tar den 16 | / tim.

Energivarde  kWh / liter
MK 3 diesel 10,0
MK 1 diesel 9,5

Total energiinsats, med beaktande av insatt processenergi, ger vardet 116 kWh /| diesel

Detta innebér att energiinsatsen for anvénda drivmedel per
hektar spannmal (5 traktor-timmar) i ett exempel blir 5tim x
15 liter / tim = 75 liter x 11,6 KWh / liter = 870 kWh / ha.

Utsade och plantor / sticklingar

For spannmdl och potatis anvands utsddesmangder som motsvarar
3- 6 % av skorden. Méangden utside maste finnastillganglig for att
klaranasta ars odling. Det kan ocksa uttryckas som att odling ett
enskilt & forutsitter odling av utsade dret innan. Skorden &r kopplad
till en“skuggareal” som skall beaktas vid en noggrann berdkning av
energibalansen. Detta gors genom att minska skorden / energiskor-

den med aktuell utsddesméngd vid redovisning av energibal ansen for
spannmal och potatis. | Gvriga grodor utgor utsadet en mycket liten /

marginell del av energiskérden resp. energiinsatsen.
Det & inte nddvandigt att ta hénsyn till

“skuggarealen” om energibalansen en- ’ Q- J\
dast anvands for att redovisa forand- g \
ringeni tid. Betydelsen av energiinsats U

viautsadet i spannmal och potatis skall /\ 7.SA QE)/Q

emellertid besktasvid entotal redoviss || }
ning av energieffektiviteteni vaxtod- /
lingen.

Véaxtnaring — mineralgddsel och vaxtskydd

Energivéardet for dessainsatsvaror inkluderar bade energiinnehdl och
energidtgang for framstélining. For godselmedel berdrs endast Kvéave,
Fosfor och Kalium. Energivérdet for kvévegodsel har kunnat sdnkas
under senare aret pagrund av effektiviseringar i processen. Viss
skillnad foreligger mellan olikaN-gédselmedel.

Exempel: Energivérde kWh / kg
Ett kornfélt gbdslas med 80 kg kvéve, 12 kg fosfor Kvéve 12,0
och 35 kg kalium. Energiinsatsen per hektar blir da Fosfor 44
80 kg Nx 12 kwWh / kg + 12 kg P x 44 kWh / kg +  Kalium 14
35kg K x 14 kwh / kg = 1061 kWh / ha Kalk 0,46

Detta innebar en energiatgang pa 1061 kwh/ha for tillforda gédselmedel.

For vaxtskyddet anvands ett energivarde for tillverkning, forpackning
och distribution av bekampningsmedel. V &rdet varierar nagot. |
ber&kningarna anvénds vérdet 73 kWh / kg produkt.

mek. kem
Exempel: ograsbek. | ograsbek.
Samma kornfélt som tidigare behandlas enhet  kWh kWh

med Roundup pa stubben efter skord med bekmedel liter 0 0] 4 29
4 liter Roundup x 73 kWh / kg preparat.  drivmedel liter 38 440 2 25
=292 kWh maskiner 3ggr 200 1 20
Summa kWh / ha 540 337
mek. ogrésbek. &r utford vid 2-3 tillféllen, vilket kréver tot. ca 38 liter diesel.

Mek. ogrésbek. medfor tillforsel av 540 kWh/ha.
Motsvarande for Kemisk bek. ar 337 kWh/ha.

Tabellen ovan visar pa energiinsatsen vid mekani sk respektive kemisk
ograsbekampning. En forutsattning for att peka pa en lagre
energiinsats vid kemisk bek&mpning ar att behandlingen utférs
med fullt ansvar fér omgivande miljd, ex. att yt- och grundvatten
inte fororenas. All behandling gors enligt ” Sékert véaxtskydd” .



Eldningsolja

Eldningsoljatill gardens torkanl&ggning kan enskilda dr svarafor en
mycket betydande del av energiinsatsen. Under svéra skorde-
forhallanden, som exempel under 1998, kan det tillforas likamycket
eller mer eldnings olja till torken under en kort skérdeperiod som
mangden drivmedel for all maskindrift i véxtodlingen. | mindre
gardstorkar &r insatsen hogre per torkat ton. | storskalig drift &r det
mojligt &tervinnainsatt energi vid kylning av rokgaserna.

Anvénd eldningsoljaredovisas
enligt samma princip som for in-
satta drivmedd, dvs. 11,6 KWh /
liter eldningsolja. Utférs tork-
ningen med halm géller att energi-
innehdllet i 1 liter oljamotsvarar
energiinnehdlleti 3 kg halm (for
rapsham 2,5 kg halm/ liter olja).

Elenergi

| véxtodlingen finns moment som medfér betydande tillférsel av
elenergi. EImotorn for bevattning och hoflkten &r ex. painsatser
som forutsétter elanvandning. Avlast antal kWh réknas upp med en
faktor for att vérderainsatsen av energi i samband med utvinning
och transport av el energin. Energibal ansen bel astas med:

avlast / tillford energi (antal kWh) x faktorn 1,58.
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Bevattning av en ha potatis 3 ganger medfér en insats (avlést antal kWh) pa 672 kWh.

Antalet kWh x 1,58 ger energiinsatsen 1062 kWh / ha for utférd bevattning.

Plastprodukter

Ensilageplast och odlingsvav &r ex. paplast-
material som ger energiinsatser. Mangden

plast x faktorn 20 utgér underlag for att
redovisaenergiinsatsen.

| ett ex. med vallskord (30 balar x 250 kg =
7500 kg ts) & energiinsatsen 30 balar x 1,5 kg
/ bal = 45 kg plast x 20 = 900 kWh / ha.

Om plasten &ervinns eller genomgar kontrolle-
rad forbranning &terfors energi. Foljande dia-
gram visar pavad som & storre och mindre
poster vid redovisning av energitillforseln i véaxtodlingen.

Energikvoten, for hela gérden eller for en enskild groda, beror i
mycket hdg grad pafoljandetre faktorer:

e tillférd méangd véxtnaring, framst kvéave

e anvand mangd diesel / annat brandle, ex. for torkning

*  skordens storlek

Betraffande skorden &r det viktigt pipekaatt en hog / jamn skord
varje & & av stor betydelse nar det géller att uppna braenergi-
effektivitet, dvs. en hég energikvot.

Energiinsats for olika atgirder

Kemikalier
Utside 4%
5%

»>

Elekricitet
Kviive 3% .
39% Ovrigt
8%
Tillv.- traktor,

redskap
9%

Diesel, smorjolja
27%

P + K + kalk
5%

Transporter

For att faen helhetsbild av frégan bor &ven transporternafrén garden
kommaini bilden. §éfart och jarnvég & utan jamférel se de mest effek-
tivatransportsystemen med en energidtgéng paca0,12 kwh/ ton km.
Trnsp.med lasthil innebér en energiinsats paca 0,5 kWh/ ton km.

0BS! | denna folder/faktablad vérderas endast forhallandet i véxtodlingen.

Exempel:

For att med lasthil transportera spannmal fran ett ha (ca 5 ton / ha) fran garden il
en kvarn beligen pa 1,5 mils avstand &tgar ca 35 kwh/ha medan en transport pa 20
mil till en exporthamn kan innebéra en energiatgdng pa 500 kWh/ha.

Produkten med hdg férédlingsgrad har i allménhet sémre
energibalans, men vér samhallsstruktur har behov &ven av
dessa sa det & viktigt att inte klassa en produkt enbart med
energibalansen i produktionen som bedémningsgrund. Ett
exempel & skordade gronsaker som finns i en kyl pa garden.
Energibalansen kan vara svag men i gengdld hanteras ett far-
digt livsmedel som endast utsétts for transport nér varan |amnat
garden. Energibalanser & emellertid ett utmarkt redskap for att
optimera hela kedjan i véxtodlingen fr&n maskinsamverkan, val
av godselmedel och godslingsstrategi till en bedémning av
olika system for ogrésbek@mpning och transport. Energi-
balansen &r en av flera frégestéliningar som skall végas samman
for att gora en miljémassig helhetsbedémning.

P& nasta sida redovisar och kommenteras négra olika fall. Foljande
tre ex. visar hur olika skordar (bunden energi) och insatser resulte-
rar i olika energikvot. Energibalansen, energikvoten, redovisar
forhallandet mellan energiskérden och insatt / tillférd energi. For
aktuella fall redovisas inte, ”smaposten” som utside, kem, €, m.m.




ENERGISKORD: Fall 1 Fall 2 Fall 3

Skard av spannmal kg 6000 6000 5000
x 44 KWh / kg 26400 26400 22000
Avgar for utsade 200 kg x 4,4 kWh - 880 - 880 - 880
Energiskord (A) kWh / ha 25520 25520 21120

ENERGIINSATS:

Maskinenergi kWh 70 90 70
Drivmedel liter 75 90 70
x 1,6 kWh /1 870 1044 812
Vaxtnaring kg N 140 140 140
x 12 KWh / kg 1680 1680 1680
Torkning liter olja 35 95 35
x 11,6 kWh /| 406 102 406
Energiinsats (B) kWh / ha 3026 3916 2968
Nettoenergi (skord-insats) 22494 21604 18152
ENERGIBALANS/ENERGIKVOT 84 65 71

Energiskérd (A) / insats (B)

Ett normtal vid redovisning av energibalansen for spannmal &r ca. 7. Hoga skordar ger et hogre tal och storainsatser for torkning resulterar i ett
l&gre véarde. PAOdling i Balans pilotgdrdar gors arligen en berakning av energibal ansen ” Energikvoten” for ett mycket stort antal falt. For olika
grodor kan féljande tal utgora riktvarden: spannmal 6-7, oljevaxter 4-5, potatis 4-6, socker betor och vall 8-12.

Fal 1

Vid lika skérd har antalet kérningar kunnat begransas. Méngden drivmedel &r liten. Sarskilt viktigt &r det att begrénsa insatsen for jordbearbetning som &r ett energikré-
vande maskinmoment. Skérden har barjats under gynnsamma betingelser. Energiinsatsen for torkning &r Iag. | detta fall erhlls en hig energikvot.

Fall 2
Vid lika skord som i fall 1 &r maskininsatsen och darmed ocksd méngden drivmedel hdgre vilket ger en betydande insats. Skrden har dessutom utforts under svara
forhallanden (ett exempel &r histen 1998) vilket leder till belastning f6r anvénd olja i torken. Energikvoten blir betydligt lagre an i fall 1.

Fall 3
Férhallandet &r det samma som i fall 1 nar det géller insatsen. Genom att skorden ar 1000 kg lagre erhalls en lagre energiskord. Detta resulterar i en samre energikvot
vid jAmftrelse med fall 1.

P& baksidan av foldern kan Du berakna energibalansen for en gérd eller for en enskild groda. Berakna energiskarden. Dividera energiskorden
med insatsen for att redovisa energibalansen.

. Exempel pi energikvot for HOSTVETE p4 olika gardar 1998
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4 || | | 1 Biobadd for saker pafylining och
rengdring av sprututrustningen.

2 <H> ] - 2. Energibalans i jordbruket.

0 ; ; 3. Véxtnaringsbalans i jordbruket.

4. Miljonyckeltal for véxtndring, kemisk
bekémpning och energibalans.

5. Avfall ooch en bra gardsmiljo.

6. Undvik packning av alven.

HOVGARDEN
TISBY GARD
WIGGEBY
HACKSTA
BROBY
STAFVA GARD
HIDINGE
BADENE
EGENDOM
FARDALA
STENASTORP
VASTRABY
GARD
SODERVIDINGE
GARD
SJOSTORP
NORUPS GARD
KLEMMEDSHUS
SODERGARD




Nedan finns en tabell for att berékna energibalansen (energikvoten) pa garden.
Det gé&r ocksa att berdkna energikvoten for en enskild groda.

Faktor Sord/manad pd gdrden Sétt in aktuella skorde-
Energiskord (A) kWh/enhet Summa kg* kwh siffror, utford gédsling
(© D) (CxD) (mineralgodsdl), utside,
Blomkal, vitk&l, morot, k&lrot 0,5 drivmedel m.m. For potatis
Dill, gurka, isbergssallad 0,21 och spannmdl reduceras (-)
Grasfro 4,35 skérden med volymen
Ham 4,53 utsade (skuggareal ).
Kepal ok, purjol ok 0,61
Oljevaxter 7,04 Energiskorden (A)
Potatis 10 summeras och divideras
Avdrag for Potatiwts‘a‘de -1,0 med ernergiinsatsen (B) for
Sockerbtoator.: rédbetor 1,16 att beraknaenergikvoten,
Spannmdl, arter 4,38 7500 32850 Det & viktigt att goraen
Avdrag for spannmalsutside —4,38 200 -876 S ]
vall, grovfoder (ts) 48 total _redov_lsnlng. gtova
* avser prod. utom for vall = ts reodvisadeinsatser tillfors
Summa =(A) 31974 energi i samband med:
Mangd * legotorkning
Energiinsats B umma kg kWh (under el/olja)
(© D) (CxD) « flékt, hotork
Kvéve 12,0 150 1800 (under &)
Fosfor 4.4 15 66 * bevattning (under €)
Kalium 1,4 « kylférvaring av gron-
Kalk 0,46 saker (under ef)
Kemikalier 73 2 131
Plast 20 Energiinsats utdver detta
Elektricitet (totalt) 1,58 redovisas under dvrigt.
Die§e_| ) . ) 11,6 85 986 Angivnatraktortimmar och
Smorj_olja, smorjfett, hydraulolja 17,4 diesal skall omfattae.
Torkm_ng (olja) ) 11,6 40 464 inkopta anster (ex.
Flamning av ogras (gasol) 12,8 .
Ovrigt utfall 500 pressing av hamoch
Utsde (spannmél) 0.7 200 140 upptagning). Likavi ktlg_t ar
Utside (oljevéxter) 17 det att utesluta legokdrning
Utside (potatis) 0,4 hos andra och 6vrig extern
Utside (sockerbetor, spec.fro) 17 korning ex. sndréjning och
antal plantor | _———_ | transporti skog.
Plantor (gronsaker) 0,025
(E) (F) (ExGxI) G [(H |0
Maskiner faktor (tung) faktor (latt) +(FxHxI) tungtim| latttim. | hk & fot.
Traktor 1 (>130 hk) 0,4 0,3 150 25 150
Traktor 2 (90-130 hk) 0,4 0,3 68 2,5 90
Traktor 3 (<90 hk) 0,4 0,3
Traktor 4 0,4 0,3
Lastare 40
Troska 2 32 0,8 20
Summa =(B) 4337 Energikvoten anvands
framst for att visapa
Energikvot A/B 7.4 forandringen under négra &.
Nettoenergi A-B 27637
Adress:
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Internet: www.odlingibalans.com

AM-tryck & reklam, Hassleholm - o451-492 50 - www.am-tryck.se



