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Bullerimmission fran 17 vindkraftverk i Hake fjord, Branno, Goteborgs stad, Vastra Gotalands lan

1. Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Féreningen Goteborgs Kultur- och Miljoarv, org.nr 802455-3706, c/o Sar-
ner, Vabelgatan 13, 426 76 Vastra Frolunda, tfn 070-257 94 35 har Bertil Persson Betong-
teknik AB, Bara, genomfort berakningar av bullerimmission fran 17 vindkraftverk i Hake-
fjorden, Branno, Goteborgs stad, Vastra Gotalands lan, i samma syfte. Bullerkraven for
planlagd fritidsbebyggelse resp. for lagfrekvent buller ar 35,0 dB(A). Dansk forskning
pavisar namligen mer lagfrekvent buller for stora &n for smé VKV . Forskningen omfattar
48 VKV och visar att stora VKV med en effekt mellan 2,3 och 3,6 MW sander ut mer lag-
frekvent buller &n vad VKV med upp till 2 MW i effekt gor 2. Aven ett examensarbete ger
okad kunskap i frdgan 3. Aven arbetsmiljomedicinsk forskning pekar i samma riktning *

Sammanvagt lagfrekvent buller enligt dB(A) utgor en vasentlig del av totalt uppmatt bul-
ler utomhus. Pa langre avstand fran VKV blir det lagfrekventa bullret &n mer accentuerat
eftersom buller med hogre frekvens absorberas mer av luften an vad buller med lag fre-
kvens gor. Lagfrekvent buller inomhus blir beroende av bostaden bullerisolering. Aven
om bullret utomhus intill bostaden ligger under dansk tillaten bullerniva, 44 dB(A), finns
risk for grannarna skall stéras inomhus att lagfrekvent buller. Om bullerniva utomhus &ar
lagre an 35 dB(A) minskar paverkan av lagfrekvent inomhus buller avsevart. Utsant bul-
ler enligt dB(A) okar proportionellt med effekten pa VKV varfér samma bullerstorningar
uppstar per ytenhet runt stora VKV som runt sma VKV med en forskjutning av frekvens-
bandet nedat for stora VKV. Stora skillnader foreligger i uppmatt kallbuller fran stora VKV
aven om det ar samma modell och storlek. Vid vissa atmosfariska forhallanden kan i
synnerhet lagfrekvent buller spridas mycket langre &n vad som normalt antas vara fallet.

Planering sker for VKV i Hake fjord med datorprogram som tar hansyn till begrédnsnings-
vardet 40 dB(A), avstandet mellan VKV och bostad samt markens egenskaper. Lagfre-
kvent buller far dessutom mindre inverkan an hogfrekvent buller eftersom bullernivan
invid bostad sammanvags enligt dB(A). En kontroll av bullernivan vid bostad borde darfor
aven goras med bullernivdn dB(C) dvs. med hogre inverkan av lagfrekvent buller an vad
som nu sker. P4 sa satt skulle Socialstyrelsens krav pa hogsta lagfrekventa bullerniva
inomhus battre kunna beaktas for stora gruppstationer av stora VKV. Travaggar pa hus
har samre isoleringen mot lagfrekvent buller &n tegel- och betongvaggar.

Foreliggande berékningar utférda av Bertil Persson Betongteknik AB har skett utan egen
vinning dvs. utan att arvode har utgatt. Vid tvist om innehallet i denna rapport maxime-
ras skadestandets storlek enligt ABK 96 till licens/forsakringskostnadernas storlek.

2. Metoder

For bullerberakningar anvands Boverkets, Energimyndighetens och Naturvardsverkets,
SNVs modell 6241 °. Tabell 1 visar begréansningsvarden fér externt industribuller vid ny-
etablering av miljostorande industrier °, 7. Riktvarden fér bullernivd och skuggbildningstid
har upphavts genom domar 2009 i Miljpéverdomstolen, MOD, SVEA HOVRATT 8, 9, 10
Aktuella markrdhetslangder vid bullerberakning ges i Tabell 2 **, 2,

! http://edit.info.lu.se/upload/Imc/Vind%20rapport%20final%20inlaga. pdf

2 Henrik Mgller og Christian Sejer Pedersen. Lavfrekvent stgj fra store vindmeller. ISBN 978-87-
92328-30-4. Aalborg universitet. 2010, 53 sid.

3 Per Lindkvist och Martin Almgren. Ljudisolering i bostadshus mot ljud fran vindkraftverk. Bygg &
teknik. 3/10 2010, sid. 60-62.

4 Bullret fran stora vindkraftverk undervarderat. Gosta Bluhm, Professor, Karolinska institutet, SVT,
Elektroniskt lank http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=78&artikel=4307547

5 Ljud fran vindkraftverk. Boverket, Energimyndigheten, Naturvardsverket rap. 6241. 2001, 38 sid
8 http://www.naturvardsverket.se/Documents/allmrad/ar_78_5.pdf

7 R&d och riktlinjer 1978:5. Omtryckt 1983, inga sakandringar. Riktlinjer for externt industribuller.
Naturvardsverket. 1983, 30 sid.

8 www.naturvardsverket.se:80/sv/Verksamheter-med-miljopaverkan/Industrier/Principiella-domar-
fran-Miljooverdomstolen/
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Tabell 1 - Bestammelser for externt industribuller vid nyetablering.

Omradesanvandning 3 Ekvivalent bullerniva (dB(A)) Hogsta buller-
niva (FAST)

Tid K. 07- Kvall 18-22; | Natt Momentant

18 sbndag, helgdag | 22-07 | buller 22-07
07-18

Arbetslokaler foér ej bullrande verksamhet 60 55 50

Bostader och rekreationsytor i bostaders | 50 | 45 401 | 55

grannskap samt utbildningslokaler och vard-

byggnader

Omraden for fritidsbebyggelse och rorligt | 40 35 35 50

friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig

faktor *°

Tabell 2 - Varden pa markrahetslangd och ytrdhetsklass.

Typ av terrang Markrahetslangd, zo (m) | Ytrihetstal
Forortsbebyggelse, landsortsstadder. Skog, skogsbalten. | 0.3 2.8

Manga trad och/eller storre buskar.

Jordbruksomraden med fa byggnader, trad, etc. Flygplat- | 0.05 1.42

ser, eller omraden med utspridda trad och byggnader

Vattenytor (sjoar, fjardar, 6ppet hav). Bar mark. 0.01 0.09

Slat yta av sno, sand eller klippt gras. Landningsbana pa

en flygplats, reviderad version

3. Indata

3.1 Kallbuller, effektlage och markrahetstal

Datorberakning skedde som ackumulerad bullernivd med WindPRO 2.7.486 version janu-
ari 2011 for 17 VKV 3,6 MW Siemens SWT-3.6-107 3600 med 107.0 m turbindiameter
vid mod 0 samt med navhéjd: 90,0 m *°. Bullerberékningen skedde i mod 0 fér vindhas-
tighet 8 m/s p& 10 m 6ver hav fér markrahetslangd 0.0 m (ytr@hetstal 0) *’. Regeringens
vindkraftsamordnare motsatter sig "nedskruvning” eftersom denna innebar lagre energi-
fangst och kapitalférluster jamfort med kérning i mod 0 8. VKV kérs ofta i mod 0 &ven
om kallbuller i miljérapporter ges for mod 4 eller 7 (’nedskruvade” moder) *°, 2°, 2t 22,
Aven Lansstyrelsen i Kronobergs lan ifrdgasatter “nedskruvning” som relevant metod for
att bemastra bullernivan intill VKV 23, Lansstyrelsen i Kronobergs lan efterlyser i stéllet

alternativa l6ésningar dar 40 dB(A) vid bostader uppfylls utan att VKV ”skruvas ned”.

® SVEA hovratt. Miljodomstolen. Rotel 1309. Lansstyrelsen i Kalmar lan visavi Cementa AB. Mal M
5069-07. Dnr 617. Lopnr 5586-07. 2009-02-26, 6 sid.

10 SVEA hovratt. Miljodomstolen. Rotel 1305. Lansstyrelsen i Kalmar lan visavi Kalmar industrier.
Mal M 1303-07. Dnr 546. Lopnr 3226-07. 2009-01-29, 13 sid.

1 Ljud fran vindkraftverk. Boverket, Energimynd. Naturvardsverket. Rap 6241. 2001, 38 sid.

12 | jud fran vindkraftverk. Reviderad utgéva av rapport 6241. Naturvardverket. 2009, 43 sid.

13 vid de fall kringliggande omraden ej utgérs av angivna omradestyper bor bullernivAn anges pa
annat satt, t.ex. bullerniva vid detaljplanegrans eller pa ett visst avstand fran anlaggningen.

14 varden for natt behover ej tillampas for utbildningslokal.

15 Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

1 WindPRO. EMD. Aalborg. Predicted and preliminary. 2008.

7 SNV rapport 6241.

8 Agne Hansson. Personlig information. Samradsmote i Odeshég. 2009-09-02.

19 Bertil Persson. Miljérapporter frdn vindkraftverk i Ho6rs kn — kommentarer, 1 sid.

20 Goran Fagerstrom et al. Tillstdnd enligt Miljobalken till uppférande och drift av ett vindkraftverk,
SNI kod 40.1-5. Dnr 551-13501-02; 1267-120. LST i Skane lan. 2002-10-10.

21 Goran Fagerstrom et al. Tillstdnd enligt Miljobalken till uppférande och drift av ett vindkraftverk,
SNI kod 40.1-5. Dnr 551-17327-02; 1267-121. LST i Skane lan. 2002-12-05.

22 Miljorapporter. Dnr 2007/0399.862 (502), 2009/0589.862 (524). H66rs kommun. 2009, 10 sid
23 Henrik Skanert, Carl-Philip Jonsson, Kaisa Sandstedt. Komplettering av ansékan om tillstand i
arende 551-1192-10, Furuby, Vaxjo kommun. Foéreldggande. 2010-09-14.




Bullerimmission fran 17 vindkraftverk i Hake fjord, Branno, Goteborgs stad, Vastra Gotalands lan

3.2 Koordinater och marknivaer

Koordinater fér VKV pd havsniva ges i karta (Goteborgs Energi), Tabell *. Fr&n miljostor-
ningssynpunkt anvands varsta fall, 17 verk, d&ven om tillhérande investeringskalkyl upp-
ger 12 verk. Tabell 4 visar koordinater ?* och nivaer for bostader (SRTM satellit).

Tabell 3 — Placering och nivaer for VKV (0,0 meter 6ver havet, m.6.h.)

Marke Ost Nord
1|1 255318 6 401 117
2|1 255 927 6 401 194
3|1 256 426 6 401 612
4|1 256 700 6 401 424
5|1 257 329 6 401 419
6|1 258 105 6 401 437
7|1 258 656 6 401 110
8|1 255 168 6 400 677
9|1 256 058 6 400 811
10| 1 256 875 6 400 680
11|21 257 300 6 400 695
12 |1 257 878 6 400 791
13 |1 258 439 6 400 635
14 |1 256 898 6 399 742
15|1 257 426 6 399 954
16 |1 257 931 6 400 079
17 |1 258 745 6 400 168
4. Resultat

Avstanden mellan verken varierar mellan 332 m och 641 m dvs. mellan 3,1 ganger tur-
bindiametern och 6,0 gadnger denna, Bilaga 1. Ett minimum till havs for avstand mellan
verk &r mellan 6 ganger turbindiametern och 8 gdnger denna ?°. Detta betyder inbérdes
avstand som uppgar till mellan 642 m och 856 m for 107 m turbindiameter. Avstanden
mellan verken ar mindre an halften av vad som rekommenderas varféor en minskad el-
produktion kan férvantas an med korrekt avstdnd. Dessa ron har gjorts vid Lillgrund #’.

Risk for bullerinterferens kan forvantas for verken i och med for litet avstand dem emel-
lan. Interferens innebar att bullernivan dkas med minst ca 3 dB(A). For att undvika inter-
ferens mellan stora verk, som har, bér avstdndet mellan verk uppga till minst 1 000 m 22,

Tabell 4 visar bullerniva, Bilagor 2-3. Begransningsvardet fér bullernivd, 35 dB(A),
overskrids for mer an halften av bostaderna varfor verken inte far kéras annat an varda-
gar dagtid kl. 07-18 savida inte “nedskruvning” sker. "Nedskruvning” begransar energi-
fangsten. Med hansyn till bostad med marke A far dock VKV inte koras alls (= 45 dB(A)).

5. Slutsatser
Foljande slutsatser dras:

1. Avstanden mellan verken ar mindre an halften av vad som rekommenderas varfor
en minskad elproduktion kan férvantas an med korrekt avstand mellan verken.

24 pia Persson. Magnus Witting. Godk&annande att slutféra utredningar och samradsprocess for pro-
jektet Vindplats Goteborg. Goteborgs Energi. Arende nr 13. Dnr 10-2010-0607. Bilaga 2 Miljo-
aspekter. 2011-09-29.

25 www.eniro.se

26 www.cvi.se

27 Bertil Persson. Bemastra landvindkraft. ISBN 978-91-86007-50-8. 2009, 300 sid.

28 Bob Thorn. Doctoral Thesis. Assessing Intrusive Noise and Low Amplitude Sound. Massey Un.
Wellington Campus, Inst Food Nutrition and Human Health, 316 sid.
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Tabell 4 - Placering och nivder for bostdder (m.5.h.) samt bullerniva.

Marke | Namn Ost Nord Z (m.5.h.) [ Bullernivd (dB(A))
A Brannd S:36; Gaveskar Fyr 1259 1676 400 118 0 46,3
B Brannd S:35; Botid Fyr 1256 145|6 398 935 0 39,6
& Asperd 1:6; Koggholmen 1260 089 |6 399 334 2 36,1
D Brannd 3:147; Gatt 1259519|6 399171 15 38,0
E Brannd 3:212; Necander 1 259 644 |6 398 765 21 36,0
F Brannd 3:76; Jacobsson 1 259 266 |6 398 852 10 3755
G Branno 5:127; Sjbscouter 1 258 980 |6 398 783 7 38,0
H Brannd 4:187; Stahl 1 259 584 |6 398 483 29 35,2
I Branno 3:70; Sundén 1 259 937 |6 398 559 5 34,4
J Branné S:176; Ericsson 1260013({6 398 139 6 33,0
K 1264 215(6 401 038 16 24,9
L Risd 1 252 884 | 6 400 963 3 32,7
M Fotd badplats 1252 861 |6 401 525 4 32,4
N Groto 5B 1 254 506 |6 403 435 5 33,6
0 Grotd 4 1 254 647 |6 403 656 3 33,3
P St Varholmen Solviken 1 255448 |6 404 138 8 33,0
Q Hjuvik 1 256 643 |6 404 489 12 32,7
R L Porsholmen 1 257 990 |6 403 705 2 35,1
S Langholmen 17 1 258 439 |6 398 558 10 38,0
T Knippelholmen 1262 253 |6 402 308 0 28,8
U Langedrag Solhdjdsg. 26 1264 187 |6 401 059 14 25,0
vV Langedrag Solhdjdsg. 16 1 264 095 |6 400 896 4 252
W Véssingest 1263 519 |6 400 280 3 26,4
X Koggholmen 1260 092 (6 399 310 1 36,0
Y Branno Stréssndsv 6 1259 520|6 399 159 16 37,9
Z Brédnnd Vassdalsv 61 1259 291 |6 398 973 4 38,0
AA Brannd Vassdalsv 60 1 259 226 |6 398 880 7 3747
AB Brdnnd Galterdv 20 1258 824 | 6 398 806 3 38,5
AC Galterd 1 258 030 |6 398 482 5 38,3
AD Galteréhuvud 1 256 672 |6 398 862 3 40,5
AE Botto fyr 1 256 146 |6 398 927 0 39,5

Fet text: hogre &n 40 dB(A); kursiv text: hogre an 35 dB(A)) bullerniva.

2.

£

NG

Risk for bullerinterferens kan forvantas for verken i och med for litet avstand dem
emellan (avstanden mellan verk bér uppga till minst 1 000 m 29).
Begransningsvérde fér bullernivd, 35 dB(A), m.h.t. fritidsomrade, och |3gfrekvent
buller, 6verskrids for mer dn halften av bostaderna.
VKV utan "nedskruvnmg far darmed endast anvandas vardagar dagtid kl. 07-18.
“Nedskruvning” far sker pa etter stérre bekostnad av energifangsten.

Med hansyn till bostad med mérke A far VKV utan “nedskruvning” inte kéras alls.
Foreliggande handlingar férefaller aven i évrigt att vara amatérmassigt utférda.

Bara som ovan

Bertil Persson, civ.ing., tekn Lic., tekn. Dr, docent i byggnadsmaterial, major VVK

Bilagor

Bilaga 1 — Avstind mellan verk

Bilaga 2 - Bullerdata
Bilaga 3 - Bullerkarta

* Bob Thorn. Doctoral Thesis. Assessing Intrusive Noise and Low Amplitude Sound. Massey Un.
Wellington Campus, Inst Food Nutrition and Human Health, 316 sid.
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BASIS - VKV avstand

erakning: Bilaga 1

VKV avstand

Z Narmaste VKV Z Horisontellt avstdnd ~ Avstand i
rotordiametrar

[m] [m] [m]

100 8 0,0 464 4,3
2 0,0 9 0,0 405 3,8
3 0,0 4 0,0 332 31
4 00 3 0,0 332 31
5 0,0 4 0,0 628 59
6 0,0 7 0,0 641 6,0
7 0,0 13 0,0 523 4,9
8 0,0 100 464 4,3
9 0,0 2 00 405 3.8
10 0,0 11 0,0 426 4,0
11 0,0 10 0,0 426 4,0
12 0,0 13 0,0 583 54
13 0,0 7 0,0 523 4,9
14 0,0 15 0,0 569 53
15 0,0 16 0,0 521 4,9
16 0,0 15 0,0 521 4,9 Skala 1:50 000
17 0,0 13 0,0 558 5,2 A Nytt vindkraftverk

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Huvudresultat

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN .
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK 12

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud frén landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Réhetsklass: 0,0
Réhetslangd: 0,000
K: 1.0 dB/(m/s)

OBSERVERA

Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken dér
avstandet 6verstiger 1 000 m till berakningspunkten (Ljudkansligt
omrade).

VKV

17 1258745 6400168 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens  SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD
*)Observera: Ett eller flera ljuddata for detta VKV ar allmanna varden eller inmatade av anvandaren

Berékning Resultat

Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN
No. Namn Ost
A Brénné S:36; Gaveskar Fyr 1259 167
B Branno S:35; Botto Fyr 1256 145
C Aspero 1:6; Koggholmen 1260 089
D Branné 3:147; Gatt 1259519
E Brénno 3:212; Necander 1259 644
F Branno 3:76; Jacobsson 1259 266
G Branno 5:127; Sjéscouter 1258 980
H Branno 4:187; Stahl 1259584
| Branno 3:70; Sundén 1259 937
J Brénnd S:176; Ericsson 1260013
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Rekreationsomraden (11) 1264 215
L Risd 1252 884
M Fotd badplats 1252 861
N Gréto 5B 1254 506
O Groto 4 1254 647
P St Varholmen Solviken 1255 448
Q Hjuvik 1256 643
R L Porsholmen 1257 990
S Langholmen 17 1258 439
T Knippelholmen 1262 253
U Langedrag Solhojdsg. 26 1264 187
V Langedrag Solhojdsg. 16 1264 095
W Vassingeso 1263519

\Fonsatining pansstas

Utskrift/Sida

2011-09-29 06:35/1

Anvéandarlicens:

Bertil Persson Betongteknik AB
Daggpilsgrand 23
SE-230 40 Bara

+46 (0) 40446530

Tekn. Dr, docent Bertil Persson / bertil.persson.bara@tele2.se

Beraknat:

Nord

6400 118
6 398 935
6 399 334
6399 171
6 398 765
6 398 852
6398 783
6 398 483
6 398 559
6398 139
6401 038
6 400 963
6 401 525
6 403 435
6 403 656
6404 138
6 404 489
6 403 705
6 398 558
6 402 308
6 401 059
6 400 896
6 400 280

A Nytt vindkraftverk

z

[m]
0,0
0,0
2,2

15,0

21,2

10,0
6,6

29,2
5,0
6,4

16,0
3,1
3,9
4,9
3,3
8,4

12,2
2,1
9,7
0,0

13,8
3,9
2,8

RN VKV typ Ljuddata
st Nord  Z Raddata/Beskrivning Giltig Tilverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhojd Gjord Namn
nominell av
RN m) W] [m] m)
1 1255318 6401117 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !O! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
2 1255927 6401194 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !O! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
3 1256426 6401612 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 10! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
4 1256 700 6401424 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
5 1257329 6401419 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
6 1258105 6401437 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !O! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
7 1258656 6401110 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !O! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
8 1255168 6400677 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
9 1256 058 6400811 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
10 1256875 6400680 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
11 1257300 6400695 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
12 1257878 6400791 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
13 1258439 6400635 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !O! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
14 1256898 6399 742 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
15 1257 426 6399 954 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006
16 1257931 6400079 0,0 Siemens SWT-3.6-107 3600 107.0 !0! na... Ja Siemens SWT-3.6-107-3 600 3 600 107,0 90,0 EMD Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006

Level 0 - non-octave - SIEMENS 108,0 dB(A) - 08-2006

Skala 1:0
# | judkansligt omrade

Vindhastighet

[mis]

Imissionshojd

[m]

1,5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15
15
15
1,5
1,5

8,0 Frén annan navhojd

(S —————————

@erékning: Bilagor 2-3

e

Status Navhojd LwA ref Rena Oktavdata

] [dB(A)]
90,0 1080

8,0 Frén annan navhdjd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhajd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Frén annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhajd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Frén annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhajd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Fran annan navhojd 90,0 108,0
8,0 Frén annan navhojd 90,0 108,0

Krav
Ljud

[dB(A)]
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0
35,0

Ljudnivad Kraven
Frén
VKV

[dB(A)]
46,3
39,6
36,1
38,0
36,0
37,5
38,0
35,2
34,4
33,0
24,9
32,7
32,4
33,6
33,3
33,0
32,7
35,1
38,0
28,8
25,0
25,2
26,4

Nej Allman %)
Nej Allman %)
Nej Alman *)
Nej Allman *)
Nej Alman *)
Nej Alman %)
Nej Allman %)
Nej Alman )
Nej Alman *)
Nej Alman *)
Nej Alman %)
Nej Allman %)
Nej Alman )
Nej Alman *)
Nej Alman *)
Nej Alman %)

bl

Nej Allman

uppfyllda ?
Ljud

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
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DECIBEL - Huvudresultat
@erékning: Bilagor 2-3
—

...fortsattning fran foregéende sida

Ljudkansligt omrade RN Krav  Ljudnivd Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshdéjd  Ljud Fran Ljud
VKV
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
X Koggholmen 1260092 6399310 1,4 1,5 350 36,0 Nej
Y Bréanno Stréassnasv 6 1259520 6399159 15,5 1,5 350 37,9 Nej
Z Brannd Vassdalsv 61 1259291 6398973 3,8 1,5 350 38,0 Nej
AA Branno Vassdalsv 60 1259226 6398880 6,9 1,5 350 37,7 Nej
AB Brénno Galterov 20 1258824 6398806 3,2 15 350 385 Nej
AC Galterd 1258030 6398482 5,0 15 350 383 Nej
AD Galtershuvud 1256 672 6398862 2,9 15 350 405 Nej
AE B6tto fyr 1256 146 6398927 0,0 15 350 395 Nej

Avstand (m)
VKV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

3976 3414 3122 2791 2252 1693 1116 4038 3185 2360 1954 1454 892 2300 1749 1236 425
2333 2269 2692 2550 2751 3179 3323 1997 1878 1892 2105 2539 2855 1104 1637 2121 2878
5093 4559 4313 3982 3459 2891 2282 5101 4293 3485 3103 2648 2101 3217 2734 2282 1582
4630 4123 3940 3609 3139 2671 2123 4604 3830 3045 2692 2306 1819 2682 2235 1829 1262
4924 4440 4296 3967 3522 3084 2545 4867 4128 3367 3036 2688 2224 2914 2517 2158 1666
4551 4079 3960 3633 3216 2834 2339 4486 3759 3010 2695 2385 1965 2529 2145 1813 1415
4342 3890 3811 3489 3110 2795 2350 4256 3557 2834 2545 2291 1929 2292 1946 1667 1405
5013 4552 4445 4119 3702 3304 2786 4931 4225 3488 3180 2870 2437 2966 2612 2297 1882
5280 4798 4653 4323 3871 3412 2855 5218 4485 3725 3394 3037 2560 3261 2873 2516 2002
5560 5102 4993 4665 4238 3810 3266 5469 4773 4038 3727 3405 2950 3503 3161 2845 2393
8897 8290 7810 7525 6897 6123 5559 9054 8160 7349 6923 6342 5790 7431 6875 6356 5539
2439 3052 3601 3844 4468 5243 5774 2302 3178 4001 4424 4996 5565 4196 4652 5124 5915
2491 3084 3566 3841 4469 5245 5810 2458 3276 4102 4516 5070 5649 4414 4827 5273 6039
2457 2654 2648 2976 3469 4117 4757 2836 3049 3633 3913 4285 4828 4400 4543 4796 5352
2627 2775 2710 3033 3492 4109 4749 3024 3176 3717 3976 4318 4849 4516 4629 4856 5382
3024 2983 2709 2989 3306 3789 4411 3472 3382 3741 3909 4136 4607 4629 4628 4759 5161
3623 3372 2885 3065 3146 3384 3933 4087 3724 3816 3850 3899 4252 4754 4602 4595 4805
3720 3250 2613 2620 2380 2271 2679 4139 3479 3224 3088 2916 3103 4111 3793 3627 3617
4036 3641 3658 3352 3069 2898 2562 3897 3278 2636 2422 2302 2077 1943 1725 1603 1639
7037 6424 5868 5623 5004 4238 3791 7270 6373 5619 5209 4631 4165 5938 5370 4863 4109
8869 8261 7781 7496 6868 6094 5531 9027 8132 7322 6896 6315 5763 7407 6851 6332 5514
8780 8174 7702 7414 6787 6014 5443 8929 8037 7223 6798 6218 5662 7289 6735 6217 5399
8244 7647 7217 6914 6294 5536 4933 8360 7480 6656 6233 5665 5092 6642 6102 5591 4775
5104 4571 4329 3997 3476 2911 2303 5110 4304 3497 3117 2664 2118 3223 2743 2293 1597
4636 4129 3948 3617 3148 2682 2134 4609 3836 3052 2700 2315 1829 2686 2240 1836 1272
4514 4031 3895 3567 3136 2735 2230 4461 3719 2959 2632 2303 1867 2513 2108 1752 1314
4503 4030 3912 3585 3170 2792 2302 4438 3710 2961 2647 2339 1923 2482 2096 1764 1375
AB 4199 3754 3691 3371 3011 2728 2311 4107 3416 2704 2427 2199 1869 2141 1809 1554 1364
AC 3781 3432 3517 3229 3019 2956 2702 3607 3052 2483 2331 2314 2191 1693 1591 1600 1831
AD 2630 2448 2761 2562 2640 2947 2999 2357 2043 1830 1938 2275 2503 908 1327 1751 2450
AE 2341 2277 2699 2558 2758 3184 3327 2005 1886 1899 2112 2544 2859 1109 1641 2125 2880

,_
X
(@)
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Beraknat:

DECIBEL - Karta 8,0 m/s

erdkning: Bilagor 2-3

o 12513\
: A

KL

!ﬁ@%h st LJ!h'-'-‘I'T.:—'ﬂ'
W 0 ﬂ-

0 1 2 3 4 km
Karta: WindPRO map , Utskriftskala 1:75 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 258 594 Nord: 6 400 893
Ljudberékningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nyttvindkraftverk &  Ljudkansligt omréde
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
= 250 dB(A) [ 30,0 dB(A) = 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A)
I 50,0 dB(A) = 550 dB(A)
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