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Introduktion

= Idag star sjofart fér >80% av varldens godstransporter

= ~70% av fartygsemissionerna intraffar inom 400 km
fran land
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Introduktion

= Sjofartens bidrag till totala CO, emissionerna 2.7 %
= Bransleeffektivt transportsatt

Crude |m
NG | &
General Cargo | |
Reefer | |
Chemical | mm
Bulk | [
Container |
LPG | m—
Product | mmmmm
Ro-Ro/Vehicle | —
Rail | I
Road | E——

0 50 100 150 200 250
g CO,/ton*km

Second IMO GHG Study 2009

IVL Svenska Partikelemissioner fran sjofart

Miljoinstitutet SLF-Seminarium 2010




Introduktion

= Fartygsmotorer
— Huvudmotorer (ME) driver fartyget
- Hjalpmotorer (AE) genererar elektricitet driver
manodvreringssystemet som anvands i hamn

= Ofta anvands bransle av lagre kvalitet i ME an i AE

" Bra ns | en Table 3.4 Consumption of fuel (million tonnes) in 2007, by fuel
- TJOCkO |Ja / H eavy FUE| O| | / H FO Total fuel consumption
( RESld ua | Ol I ) RO) Low hound Consensus High bound
- Marin dieselolja, Marine Diesel Oil Fesdulivl 213 7 208
(DlStI ”ate O| I , DO) Slow-speed engines 181 215 259
. . . . Medium-speed engines 92 110 132
— Marin gasolja, Marine Gaseous QOil soies 7 5 5

Second IMO GHG Study 2009
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Introduktion

= Sjofarten bidrar stort till emissioner av
NO,, SO, och partiklar (PM)
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Corbett et al., (2007)

Introduktion ===

= 2008 inférdes nya regleringar for att minska SO, och
NO, emissioner fran fartyg. Inga regleringar rérande
partiklar infordes.

= Partiklar paverkar héalsa och klimat

= Corbett et al., (2007) uppskattade att partikel-
emissionerna fran sjofart bidrar till 60 000 fértida
dddsfall

= Om emissionerna ej kontrolleras skulle dédsfall
orsakade av exponering av partiklar fran sjofart kunna
dka med 40% till ar 2012 (Corbett et al., 2007)
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Lagstiftning, S-halt i bransle
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Lagstiftning, NO_-emissioner

= Tier I: Motorer installerade pa fartyg byggda innan
2011: 17 g/kWh

= Tier II: Motorer installerade pa fartyg byggda efter
Jan 2011: 14.4 g/kWh

= Tier ITII: Motorer installerade pa fartyg byggda efter
Jan 2016: 3.4 g/kWh (inom ECA) annars Tier II
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Ombordmatningar

= Karakterisering av nanopartiklar ombord ett
fartyg med fokus pa antal, storlek och flyktighet

= Matningarna utfdrdes pa en av fyra
huvudmaskiner, utrustad med SCR-system

Huvudmaskinsdata

Hastighet, rpm 500
Bransle RMG 380
S, v-% 0.49
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Experimentell uppstallning
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Ragas l —>|:| Hepa
A4 filter
ﬁ TSP EEPS

= EEPS, Antal och massa (5.6-560 nm), 32 storlekskanaler, 10 Hz
= VTDMA, volatility tandem-DMA system, termiska egenskaper
= TSP, Total suspended particles, enligt ISO 8178-1
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Antal och massa
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Uppstart
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Termiska egenskaper
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EF for antal partiklar

Matning

EF # 106 (kg fuel)

Referens

ombord 75 % last, Dp 5.6-560 nm

ombord, total; icke-flyktig SMPS |, 200 im
testbank, 4-takt, HFO, Dp > 10 nm, 85-110 % last
plym, total; non-volatile Dp > 10 nm

plym, 3022 (7 nm 50%) 3076

plym, Dp >5 nm

plym, destillerat bransle; HFO, 3025 (3 nm)
testbank, 2-taktsmotor,

plym, medium speed diesel engine

plym, 2-taktsmotor, HFO, Dp >10 nm

10.2 +£ 0.03

1.78; 0.91

3.43+1.26

1.36+0.24; 0.88 +0.10
0.4-2
4.65
4+0.4; 6.2+0.6

0.5-4

1.08 £0.68

1.3+0.2

Denna studie
Denna studie
Petzold et al., ACP
Petzold et al., ACP
Hobbs et al., JAtmS
Chen et al,, JGR
Sinha et al., AtmE
Kasper et al., AST
Lack et al., JGR
Murphy et al., EST

= passagerarbil, diesel : EF, er = 1-5 x 1015 (kg fuel)! (Hak et al., 2009)
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Slutsatser

= Mandvrering leder till hégre emissioner (bdde massa
och antal)-ofta nara land

= Ombordmatningar-bimodal storleksfordelning

= Behovet av andra matt att méata partikelkoncentration,
inte enbart massa aven antal

= Stor potential for inférandet av reningsteknik
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Tack for uppmarksamheten!
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