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” Motorprofessor: Utsläppen från 
etanolbilar 18 gånger större än från 
bensinbilar vid kallstart.. Försök med 
etanoldrivna motorsågar avbröts 
sedan skogsarbetarna blivit sjuka av 
ångorna. Liknande effekter kan 
uppträda när etanolbilar kallstartas, 
eftersom reningen av avgaserna inte 
fungerar vid start i kyla. (Hans-Erik 
Ångström, KTH)

- Etanolen gör att ozonhalterna 
stiger och det ökar dödligheten 
med 200 fler personer per år i 
USA jämfört med hur många 
som dör av bensinavgaser, 
säger Mark Jacobson, 
professor vid 
Stanforduniversitetet.
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Innehåll

• Fordonsparken ändras
– Vilka utsläpp kommer att förändras?
– Vilken betydelse kan detta få för

• Halterna/exponeringen 
• Exempel

• Kunskapsluckor
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Nybilsregistreringar 2008

39% miljöbilar33% miljöbilar

Sverige           Stockholms län
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Markant ökad försäljning av 
miljöbilar

Miljöbilar

Etanol (Flexif.) Låga CO2

Elhybrider Natur o biogas
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Antal fordon totalt



Christer Johansson, ITM/SU, SLB/MF

Etanolförsäljning
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Vilka ämnen är intressanta?

• Miljökvalitetsnormer (EU-direktiv)
• PM10, PM2.5, NO2, bensen, CO
• BaP, (Pb, Cd, As, Ni)

• Ämnen inom hälsoövervakningen
• Eten, propen, bensen, 1,3-butadien, formaldehyd, 

acetaldehyd, PAH, BaP, PM2.5

• Sekundärt bildade ämnen
• Ozon, partiklar, oxiderade kolväten
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Totala fordonsutsläppen
beror på

• Avgaser
• Bränslen o motoroljor
• Förbränning
• Avgasefterbehandling

• Icke avgasutsläpp
• Slitage (vägbana, bromsar, däck)

Vägens lutning
Körrytm
Hastighet

För totala
bef-exponeringen:

Mest intressant 
Se hur det ser ut 
i stadsmiljön
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Emissionsfaktorer, personbilar
Stockholms innerstad 2008
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Emissionsfaktorer lastbilar och bussar
Stockholms innerstad 2008
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An exhaust characterisation study based on 
regulated and unregulated tailpipe and 
evaporative emissions from bi-fuel and 

flexifuel light duty passenger cars fuelled by 
petrol (E5), bioethanol (E70, E85) and 

biogas tested at ambient temperatures of 
+22oC and -7oC

Westerholm, Ahlvik & Hua Lu Karlsson, 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Partikelmassa
E85 jfrt med E5

PM (mg/km) Flexifuel
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Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Partikelmassa
Biogas jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Partikelstorleksfördelning
E85 jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv

Partikelantal/km, flexifuel, Europeiska körcykeln

E5, +22

E85, -7

E85, +22

E5, -7, 
saknas men totala antalet 
ung samma som E85
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Partikelstorleksfördelning
Biogas jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv

Partikelantal/km, bifuel, Europeiska körcykeln
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Formaldehyd
E85 jfrt med E5
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Urban Road Motorväg
Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Formaldehyd
Gas jfrt med E5
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PAH 
partikelfas

3.1 0.6
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-7oC

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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E85 – effekt på ozon

• Effects of Ethanol (E85) Versus Gasoline 
Vehicles on Cancer and Mortality in the 
United States (Mark Jacobson, ES&T, 2007)

– 9% ökning i ozonrelaterad dödlighet, 
sjukhusinläggningar, astma i Los Angeles jfrt 
med 100% bensin

– Oförbränd etanol bidrar mer till acetaldehyd 
än direktutsläppen globalt
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Exponeringsberäkningar
E85 minus bensin

Jacobson, 2007
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E85 vs gasoline
Bef viktade haltförändringar

och dödlighetsökningar

OBS: Ej tagit hänsyn till 
lägre 
partikelexponering!!!
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Hur viktiga är utsläppen för 
formaldehydexponeringen?
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Formaldehydexponering
• Källor

– Möbler, färger, byggnadsmtrl, textilier, matlagn.
– Avgaser, cigarettrök
– Fotokemiskt (beror på emissionen av eten)

• Kort kemisk livstid (fotolys och OH)
– Ca 1.5 timmar på sommaren
– Ca 6 timmar på vintern
– Uttvättningen effektiv (ca 1 vecka)

• Exponeringen (Barregård & Sällsten, 2004)
– Personburet: 25 µg/m3 (Umeå 2007: 16 µ/m3) 
– Utomhus: ~3 µg/m3 (Umeå 2007: 1.7 µg/m3)

Exponeringen beror inte på
avgasemissionerna vid kallstarter!
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Hur viktig är övergång till E85/gas för 
PM10 och PM2.5 exponeringen?

• Källor
• Vägslitage, broms, däck
• Avgaser, vedeldning
• Sekundärt

• Avgaspartikelutsläppen betyder mckt 
lite för exponeringen för PM10/PM2.5!



Christer Johansson, ITM/SU, SLB/MF

Men lastbilarna står för
allt större del

Avgaspartikelutsläpp i Sverige (Håkan Johansson, Vägverket)
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Sammanfattning
• Generellt förväntas exponeringen minska

• för de flesta ämnen med alternativa bränslen såsom E85 och 
gas

• Något förändrad exponering förväntas för
• Kolvätemixen
• Partikelstorleksfördelningen

• Totala exponeringen för PM10/PM2.5 påverkas 
mckt marginellt

• Farhågor med etanolens påverkan på aldehyder 
och ozon förefaller överdrivna

• Aldehydexponeringen domineras av inomhuskällor
• Beräknad ökad dödligheten p g a ökad ozonhalt tog ej 

hänsyn till t ex minskad partikelexponering


