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” Motorprofessor: Utsläppen från 
etanolbilar 18 gånger större än från 
bensinbilar vid kallstart.. Försök med 
etanoldrivna motorsågar avbröts 
sedan skogsarbetarna blivit sjuka av 
ångorna. Liknande effekter kan 
uppträda när etanolbilar kallstartas, 
eftersom reningen av avgaserna inte 
fungerar vid start i kyla. (Hans-Erik 
Ångström, KTH)

- Etanolen gör att ozonhalterna 
stiger och det ökar dödligheten 
med 200 fler personer per år i 
USA jämfört med hur många 
som dör av bensinavgaser, 
säger Mark Jacobson, 
professor vid 
Stanforduniversitetet.

http://www.nyteknik.se/
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Innehåll

• Fordonsparken ändras
– Vilka utsläpp kommer att förändras?
– Vilken betydelse kan detta få för

• Halterna/exponeringen 
• Exempel

• Kunskapsluckor
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Nybilsregistreringar 2008

39% miljöbilar33% miljöbilar

Sverige           Stockholms län
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Markant ökad försäljning av 
miljöbilar

Miljöbilar

Etanol (Flexif.) Låga CO2

Elhybrider Natur o biogas
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Antal fordon totalt
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Etanolförsäljning
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Vilka ämnen är intressanta?

• Miljökvalitetsnormer (EU-direktiv)
• PM10, PM2.5, NO2 , bensen, CO
• BaP, (Pb, Cd, As, Ni)

• Ämnen inom hälsoövervakningen
• Eten, propen, bensen, 1,3-butadien, formaldehyd, 

acetaldehyd, PAH, BaP, PM2.5

• Sekundärt bildade ämnen
• Ozon, partiklar, oxiderade kolväten
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Totala fordonsutsläppen 
beror på

• Avgaser
• Bränslen o motoroljor
• Förbränning
• Avgasefterbehandling

• Icke avgasutsläpp
• Slitage (vägbana, bromsar, däck)

Vägens lutning
Körrytm
Hastighet

För totala
bef-exponeringen:

Mest intressant 
Se hur det ser ut 
i stadsmiljön
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Emissionsfaktorer, personbilar 
Stockholms innerstad 2008
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Emissionsfaktorer lastbilar och bussar 
Stockholms innerstad 2008
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An exhaust characterisation study based on 
regulated and unregulated tailpipe and 
evaporative emissions from bi-fuel and 

flexifuel light duty passenger cars fuelled by 
petrol (E5), bioethanol (E70, E85) and 

biogas tested at ambient temperatures of 
+22oC and -7oC

Westerholm, Ahlvik & Hua Lu Karlsson, 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Partikelmassa 
E85 jfrt med E5

PM (mg/km) Flexifuel
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Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Partikelmassa 
Biogas jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv

1.1 0.1
0.2

3.1 3.2

+22 oC
-7oC

Urban Road Motorväg

4.0 1.1

PM (mg/km) bifuel

0.5



Christer Johansson, ITM/SU, SLB/MF

Partikelstorleksfördelning 
E85 jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv

Partikelantal/km, flexifuel, Europeiska körcykeln

E5, +22

E85, -7

E85, +22

E5, -7, 
saknas men totala antalet 
ung samma som E85
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Partikelstorleksfördelning 
Biogas jfrt med E5

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv

Partikelantal/km, bifuel, Europeiska körcykeln
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Formaldehyd 
E85 jfrt med E5

0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
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Urban Road Motorväg
Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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Formaldehyd 
Gas jfrt med E5
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PAH 
partikelfas

3.1 0.6
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-7oC

Westerholm et al 2008
http://www.vv.se/PageFiles/18727/rapporten_biofuel_emission_report_final.pdf?epslanguage=sv
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E85 – effekt på ozon

• Effects of Ethanol (E85) Versus Gasoline 
Vehicles on Cancer and Mortality in the 
United States (Mark Jacobson, ES&T, 2007)

– 9% ökning i ozonrelaterad dödlighet, 
sjukhusinläggningar, astma i Los Angeles jfrt 
med 100% bensin

– Oförbränd etanol bidrar mer till acetaldehyd 
än direktutsläppen globalt
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Exponeringsberäkningar 
E85 minus bensin

Jacobson, 2007
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E85 vs gasoline 
Bef viktade haltförändringar 

och dödlighetsökningar

OBS: Ej tagit hänsyn till 
lägre 
partikelexponering!!!
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Hur viktiga är utsläppen för 
formaldehydexponeringen?
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Formaldehydexponering
• Källor

– Möbler, färger, byggnadsmtrl, textilier, matlagn.
– Avgaser, cigarettrök
– Fotokemiskt (beror på emissionen av eten)

• Kort kemisk livstid (fotolys och OH)
– Ca 1.5 timmar på sommaren
– Ca 6 timmar på vintern
– Uttvättningen effektiv (ca 1 vecka)

• Exponeringen (Barregård & Sällsten, 2004)
– Personburet: 25 µg/m3 (Umeå 2007: 16 µ/m3) 
– Utomhus: ~3 µg/m3 (Umeå 2007: 1.7 µg/m3)

Exponeringen beror inte på
avgasemissionerna vid kallstarter!
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Hur viktig är övergång till E85/gas för 
PM10 och PM2.5 exponeringen?

• Källor
• Vägslitage, broms, däck
• Avgaser, vedeldning
• Sekundärt

• Avgaspartikelutsläppen betyder mckt 
lite för exponeringen för PM10/PM2.5!
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Men lastbilarna står för 
allt större del

Avgaspartikelutsläpp i Sverige (Håkan Johansson, Vägverket)
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Sammanfattning
• Generellt förväntas exponeringen minska

• för de flesta ämnen med alternativa bränslen såsom E85 och 
gas

• Något förändrad exponering förväntas för
• Kolvätemixen
• Partikelstorleksfördelningen

• Totala exponeringen för PM10/PM2.5 påverkas 
mckt marginellt

• Farhågor med etanolens påverkan på aldehyder 
och ozon förefaller överdrivna

• Aldehydexponeringen domineras av inomhuskällor
• Beräknad ökad dödligheten p g a ökad ozonhalt tog ej 

hänsyn till t ex minskad partikelexponering
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Kunskapsbehov
• Behövs ökad kunskap om olika 

alternativbränslens påverkan på utsläpp av
• Partiklar och kolväten

• Utsläppen från alternativbränslen för tunga 
fordon?

• Hur påverkas
• Sekundära föroreningar: PAN, ozon
• Partiklarnas sammansättning

• Vad betyder detta för exponeringen och hälsan i 
befolkningen?
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Åtgärdsbehov

• Byt ut
– Dieseldrivna lastbilar o bussar

• står för stor del av utsläppen
• Utbytestakten långsam

– Gamla personbilar

• Inte bara ett bränsle i framtiden
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Viktigt för normer o 
hälsopåverkan

• Gaser
– Ozon (norm)
– Kväveoxider (NO2 norm)
– Kolväten 

• Bensen (norm)
• VOC: ozonbildning
• VOC utsläpp

– CO (norm)
– PAH (norm; målvärde)

• Partiklar
– Totalmassa (norm)
– Metaller

• Annan påverkan:
– Klimat, försurning, övergödning, buller, naturresurser
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Acetaldehyd Formaldehyd
Sveavägen i stockholm, 13 – 20 oktober 1997 (Carlsson, 1998)
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Emissions of aldehydes and ketones from a two-stroke 
engine using ethanol and ethanol-blended gasoline as 

fuel. 
Magnusson R, Nilsson C, Andersson B.

main effects of ethanol blending were increased acetaldehyde emissions 
(30-44 times for pure ethanol), reduced emissions of all other carbonyls 
exceptformaldehyde and acrolein (which showed a more complex relation to 
the ethanol content), reduced carbon monoxide (CO) and ntirogen oxide 
(NO) emissions, and increased hydrocarbon (HC) and nitrogen dixodie 
(NO2) emissions. The main effects of increasing lambda were increased 
emissions of carbonyls and nitrogen oxides (NOx) and reduced CO and HC 
emissions. When the two types of gasoline are considered, benzaldehyde 
and tolualdehyde could be directly related to the gasoline content of 
aromatics or olefins, but also acrolein, propanal, crotonaldehyde, and methyl 
ethyl ketone mainly originated from aromatics or olefins, while the main 
source for formaldehyde, acetaldehyde, acetone, methacrolein, and butanal 
was saturated aliphatic hydrocarbons.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term="Magnusson R"[Author]&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term="Nilsson C"[Author]&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term="Andersson B"[Author]&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
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Alternativa drivmedel

• Naturgas, metanol, etanol, väte, vegetabiliska 
oljor 

• (alternativbränsleutredningen SOU 1996:84)
– Mindre påverkan på miljö och hälsa

• Miljöklass A = minst påverkan
– Biogas

• MK B mindre påverkan än bästa diesel o bensin
– Etanol, metanol, MTBE/ETBE fr biomassa, RME, naturgas, 

motorgas
• MK C

– Bästa bensin o diesel
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Drivmedel

• Brasilien
– Etanol sedan 1975
– 38% av totala antalet 

• Etanolbilar
– Största problemet: Kallstartsegenskaperna

• Etanol 
– Från biomassa (lignocellulosa o stärkelse/sockerrika 

växter)
• Metanol

– Från naturgas, kol eller biomassa
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Mckt kvalitativ 
utsläppsjämförelse

Blandade referenser         


	Effekter av dagens o morgondagens�fordonsutsläpp på befolkningens�exponering för gaser och partiklar
	Effekter av dagens jämfört med morgondagens�fordonsutsläpp på befolkningens�exponering för gaser och partiklar
	Bildnummer 3
	Innehåll
	Nybilsregistreringar 2008
	Markant ökad försäljning av miljöbilar
	Antal fordon totalt
	Etanolförsäljning
	Vilka ämnen är intressanta?
	Totala fordonsutsläppen�beror på
	Emissionsfaktorer, personbilar�Stockholms innerstad 2008
	Emissionsfaktorer lastbilar och bussar�Stockholms innerstad 2008
	An exhaust characterisation study based on regulated and unregulated tailpipe and evaporative emissions from bi-fuel and flexifuel light duty passenger cars fuelled by petrol (E5), bioethanol (E70, E85) and biogas tested at ambient temperatures of +22oC and -7oC
	Partikelmassa�E85 jfrt med E5
	Partikelmassa�Biogas jfrt med E5
	Partikelstorleksfördelning�E85 jfrt med E5
	Partikelstorleksfördelning�Biogas jfrt med E5
	Formaldehyd�E85 jfrt med E5
	Formaldehyd�Gas jfrt med E5
	PAH partikelfas
	E85 – effekt på ozon
	Bildnummer 22
	Exponeringsberäkningar�E85 minus bensin
	E85 vs gasoline�Bef viktade haltförändringar�och dödlighetsökningar
	Hur viktiga är utsläppen för formaldehydexponeringen?
	Formaldehydexponering
	Hur viktig är övergång till E85/gas för PM10 och PM2.5 exponeringen?
	Men lastbilarna står för�allt större del
	Sammanfattning
	Kunskapsbehov
	Åtgärdsbehov
	Bildnummer 32
	Viktigt för normer o hälsopåverkan
	Bildnummer 34
	Emissions of aldehydes and ketones from a two-stroke engine using ethanol and ethanol-blended gasoline as fuel.�Magnusson R, Nilsson C, Andersson B.�
	Alternativa drivmedel
	Drivmedel
	Mckt kvalitativ utsläppsjämförelse

