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Miljokvalitetsnorm for partiklar
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PM10 och PM2,5

Masskoncentrationen av alla partiklar < 10 pm resp 2,5 pym
"Mesta” matten i epidemiologiska studier

Anvands for EG-direktiv och miljokvalitetsnorm for partiklar

Ger ingen info om:
egenskaper (kemi, form, ytegenskaper etc.)

storleksférdelning
antal
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Slitage?
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Kallor och egenskaper
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Partiklar pa Drottninggatan, Linkdping

Mineral Forbranning Jarn/koppar (bromsar?)

Natriumklorid Mjukt sammanfogade Runda konglomerat
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Trafikens kallor till slitagepartiklar

Vagtrafik Jarnvagstrafik

Kontakt mellan: Kontakt mellan:

edack och vagbelaggning ger hjul och ral ger
o dackpartiklar » ralpartiklar
« vagbelaggningspartiklar * hjulpartiklar

sbromsskiva och bromsbelagg sbromsskiva och bromsbelagg
 partiklar frAn bada ytorna  partiklar frAn bada ytorna

sspanningsledning och
Diverse mindre kéllor (koppling, ~ Stromavtagare
lager, rost, farg etc)

Diverse mindre kallor (lager, rost,
farg etc)
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Egenskaper

» Mekaniskt slitage resulterar generellt i partiklar i den grovre
delen av PM10
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Wabhlstrom et al; 2009
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Vagbelaggningspartiklar
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Dackpartiklar

Typiska
amnen:

Zn, organiska
amnen
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Bromsslitage (bade vag och jarnvag)

Typiska amnen:
Fe, Cu, Sb, Ba

Wahlstrom et al, 2009
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Vagdamm?

Blandning av

*VVagslitage

*Dackslitage

*Bromsslitage

*Vintersand och —salt

eAndra kallor (byggarbeten t.ex.)

Virvlas upp av passerade trafik och vind
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Typiska emissionsfaktorer

Kalla Latta fordon Tunga fordon Totalt
Bromsslitage 5,1 (<79) 25,3 6-8
Dack 3,5 (5-13) 18,6 4,3

2,2
Vagslitage 0,5-1

ca 200 - ? (dubb)
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Emissionsfaktorer pa stadsgata med dubbdack

Johansson, Norman, Burman, 2011
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Emissionsfaktorer pa Hornsgatan
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Effekter
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Slutsatser fran internationella konferensen om vagdam m i
Stockholm, hosten 2010.

Toxikologiska studier

mineralsammansattning i belaggningen och ytreaktiviteten hos stenmineralerna paverkar
toxiciteten

Effekter av korttidsexponering pa sjuklighet hos befolkningen
| Stockholm finns observerade effekter pa luftvagssjukdomar
Effekter pa bade luftvags- och hjartkarlsjukdom har noterats i studier i andra lander

Effekter av korttidsexponering pa fortida dodlighet hos befolkningen
korttidsexponering for vagdamm (dagar) medfor 6kad fortida dodlighet (nytt 2011)*
Partiklar som transporteras med vindar fran Sahara medfor 6kad dodlighet
Grova partiklar paverkar dodlighet i torra omraden i amerikanska studier

Effekter av langtidsexponering pa fortida dodligheten

Studier i Stockholm visat att vagtrafikens utslapp paverkar den fortida dodligheten, men
det gar ej avgora vilka amnen eller vilken partikelfraktion som detta beror pa — vagdamm
kan spela en roll for fortida dodlighet p g a langtidsexponering men detta har ej visats.

* Visades ej pa konferensen, eftersom studien ej var klar da
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Atgarder mot partikelkallor och -spridning
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Dubbdéack orsakar slitage av vagbelaggning och PM10-emission
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Minska dubbdacksanvandningen

e |nformation
o Avgifter
e FOrbud

Minskar
bildning
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Effekter av avgifter?

Number of days above
50 pg/m3

Year
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Forbattra vagbelaggningen

e Belaggningens konstruktion (ABT, ABS etc)
« Stdrsta stenstorlek
e Stenmaterialets egenskaper

 Alternativa belaggningar (ej vanlig asfalt, t.ex. betong,
gummiinblandning etc.)

Minskar
bildning

LVF HOstseminarium 2011-10-25



PM10-emissionen beror av totala slitaget
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Inverkan av storsta stenstorlek pa slitage och
darmed PM10

4
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Bromsar och dack?

FOrbattra material

Minska trafikmangder

Minimera inbromsning och acceleration
Paverka korbeteende

Minskar Minskar
spridning bildning
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Fuktigheten viktig for uppvirvling fran vagytan
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« HOga PM,,-halter uppmats vid torr vagbana
 Laga PM,,-halter uppmaéts vid fuktig vagbana
Michael Norman, SLB-analys, Stockholm
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Dammbindning

» Fukta vagytan med vatten eller I16sning

» Hygroskopiska medel vanligast for
dammbindning av asfaltsvagar i Norden.
» Salter (magnesiumklorid, kalciumklorid)
 CMA (kalciummagnesiumacetat)
e Sockerlésning
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Trondheim
Oslo ... ®*Helsingfors
& StoCKNoIm
GOteborg rkoping

Linkopi
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Minska spridningen

» Utnyttja fukteffekten — dammbindning
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Stadning?
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Oversikt av Amato et al., 2010

» Ganska effektivt for att stada bort sediment

* Inte effektivt som enda atgard mot PM10-koncentrationer pa
kort sikt.

» Kan vara effektivt i kombination med dammbindning eller
spolning.

« Sjalva atgarden dammar oftast

« Troligen effekt pa lang sikt eftersom sediment tas bort.

» Mer forskning behdvs!
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Studie 1 Stockholm 2010 (VTI & SLB-analys)

VTl-rapport 707
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Studie 1 Stockholm 2010 (VTI & SLB-analys)

Minskar
pridning?
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Trafikatgarder

e Minska trafikmangd
» Sanka hastigheten

« Effekt for bade slitage, uppvirvling och avgaspartiklar

Minskar Minskar
spridning bildning
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Atgarder kan fa andra negativa effekter

e Dubbdéacksminskning = minskad sakerhet?

 Dammbindning = 6kad korrosion och miljoskador, férsamrad
friktion om for stora doser

e HOogre krav pa stenmaterial i belaggningar och sand = 6kade
transporter

« Damningsoptimerade belaggningar = bullriga belaggningar
« Trafikatgarder = flyttade problem?

« Fokus pa MKN = lonar sig bast att atgarda grova partiklar,
inga incitament att atgarda fina partiklar
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Sammanfattning

» Vagbelaggning, dack och bromsar viktigaste kallorna (hjul, ral
och bromsar i jarnvagsmiljoer)

» Slitagepartiklar generellt mellan ca 0,5-10 um - viktiga for
PM10- och PM2,5-normerna

« Emissionerna nagra till nagra tiotal mg/fkm, dubbdack orsakar
dock 200-300 mg PM10 fran vagslitage per fkm

« Vagdamm (som till stor del bestar av slitagepartiklar) har
styrkta halsoeffekter avseende korttidsexponering, men
effekter av langtidsexponering oklar.

e Manga satt att atgarda vagdamm — dubbdacksanvandning,
materialegenskaper, trafik och beteende viktiga

« Atgarder mot vagdamm kan medféra méalkonflikter — viktigt
med avvagningar.
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Om VT

Kontakta VT Medarbetane Jobba pd VTI In English

.
{ Vi

FORSKNING SOMRADEN VTl ERBJUDER PUBLIKATIONER BIBLIOTEK ORUM KURSER &

FORSKNINGSOMRADEN

» Drift och undesndil » TraSkanalys

» Fordonsieknik » TraSksakorhat

» Transportekonomi
» Transportsystem

» Viag- och banteknik

» Planerings- och
bashitsprocesser

Mé&t Robert Karisson som forskar om
vagteknik »

e — T

Lits och ladda ner vara publikatonss »

SENASTE NYTT VTl ERBJUDER

“ Myheter  VTlimedia  Publkationer 9

“Ak inte 189 | lgskor pa vintern”
20111023

VI ertjuder A »

» Korsimuloring » Krocksakerhetsprovaing

VTI I MEDIA.

Inget behov av medicinforbud
20119021 \ .
VI | MEDH
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Tack for
uppmarksamheten!

Mer information?

WWW.Vtl.se

mats.gustafsson@vti.se
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