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Ultrafina partiklar vad &r det? SMHI
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PM ar en komplex blandning

Components of PM

Carbonaceous aerosols OM apd

Crustal-mineral

PM ar en komplex blandning av partiklar av

AlL,O : : oy
Mé : olika storlekar och kemisk sammansattning som
Ti kommer fran manga olika kéllor. En betydande
Fe del av partikelmassan for fina partiklar bestar av
gio kolforeningar, dels organiska amnen(OM) dels
Cojg_ elementart kol(EC) . EC kallas ofta bara for sot.
P
Ca Sot kommer i huvudsak fran forbrannings-
processer. Viktiga kallor ar vagtrafik och
; vedeldning.

Sea spray Trace elements B _ . B

I As, Ba, Bi, Cd, Ce, Co, Cr, Benamningen sot ar ibland oklart eftersom vardet
gf‘* o = ﬁ?uLCUvLDVMEEMGa’NGdd}?eF,)b beror p& hur matningarna gors. Elementart kol

fu — ! Lanli n, o, ~Ni, . i L. . _ .

50,7 Pr Rb. Sb. Sc. Se. Sm. Sn, (EC) mats med termiskt-optiska metoder.

Black carbon(BC) via ljusabsorbtion och black
smoke (BS) via ljusreflektion.

Sr, Ta, Th, Ti, TI, U, V, W, Yb,
Zn, Zr

Querol et al UFP 2011



Vilka sorters matt ar lampliga? Vet wiians UFP2on

Dagens luftkvalitetsstandards anvander masskoncentration (PM10 och PM2.5) som matt
men det ar troligtvis inte sa att alla partiklar &r lika skadliga.

Epidemiologiska studier visar 6vertygande pa skadliga effekter av PM10 och PM2.5
men mekanismerna ar fortfarande oklara.

Vi vet inte vilka PM komponent som ar skadliga, varfor olika atgarder for att forbattra
luftkvalitén kan bli verkningslosa.

Forbranningspartiklar ar troligtvis mer skadliga for halsa an partiklar som inte bildas via
forbranning men det finns annu inga luftkvalitets matt for det.

Det behovs ett till matt for att bl.a. visa paverkan hur olika trafikatgarder kan forbattra luftkvalitén
Mojliga indikatorer pa forbranningspartiklar: ultrafina partiklar, sot, partikel antal, partikelyta, ..

Sot( Black Carbon,BC) ar en huvudkandidat.



va I'for BC? Nicole Jansen_UFP, 2011

Det finns olika matmetoder som ger val korrelerade resultat

En analys av akuta halsoeffekter fran flera olika studier visar en

signifikant storre effekt av BC an av PM pa dodlighet, sjukhusbesok

och hjartbesvar. For andningsbesvar varierar skillnaderna.

For langtids exponering (cohorta studier) uppskattade dodligheten per

1 ng/m3 vara 5 till 14 ganger hogre fér BC jamfort med PM2.5

BC rekommenderas som ett nytt luftkvalitetsmatt tillsammans med PM10 och PM2.5
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BC som en nytt métt F_van den Elshout_UFP 2011
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NO2: missledande dygnsvariation pga atmosfarisk stabilitet och fotokemin

PM10: svag dygnslig variation

PM2.5: nastan ingen variation

NOXx: bra beskrivning (6verskattar max pa morgonen och underskattar max pa eftermiddagen)
BC: bra beskrivning av dygnsvarationen

Slutsats: BC ar latt att méata och en bra parameter  for att analysera trafikemissioner.



Ultrafina partiklar som nytt matt?

Martin Williams_UFP,2011

« Nar det galler halsa sa finns det

- en del toxiska belagg

- en del epi belagg

-en del formulerade hypotetiska mekanismer

Men annu ingen bred samstammighet (WHO review?)
Begransade matdata (metoderna undersoks fortfarande)
Kallor, processer, modeller fortfarande relativt preliminara
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Estimated Ultrafine Particle
Concentrations in Stockholm

Lars Gidhagen
SMHI and
Stockholm University

Includes aerosol dynamics
(MONO32)

Ultrafine Particles
Dp <100 nm

(Unit: #/cm?3)




Ultrafina partiklar/ typiska halter

METEQROLOGI Nr 144, 20710

Kartlaggning av partiklar i Sverige

- halter, kallbidrag och kunskapsluckor

Gunnar Omstedt, Stefan Andersson, Cecilia Bennet, Robert Bergstrém, Lars Gidhagen,
Christer Johansson' och Karin Perssan®

! Instinusionen o tllimpsd miljdvesenskap (TTM, Stockholms miversitet
* Svemska Miljomsutaet (IVL)
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Figur 29. Dypiska koncentrationer av UFP i olika miljder (efter Morawska et al., 2008).

Kartlaggning av partiklar i Sverige. SMHI rapport nr 144, 2010.
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.13480!meteorologi_144.pdf



Partikeldynamiska processer- urbant

Map of Central London
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vid vagen fas ett max av partikelantal mellan 20 och 30 nm diameter

vid parken har storleksférdelningen éndrats nedat med ett max under 10 nm

Roy Harrison_UFP 2011



langlivade véxthusgaser

kortlivade gaser

e s, Partiklar och klimat QA

partiklar
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Partiklar och klimat

Integrated Assessment
of Black Carbon

and Tropospheric Ozone
Summary for Decision Makers
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Temperature (C) relative to 1890-1910
[38]

Om utslappen av metan, marknéra ozon och sot minskas kan jordens
uppvarmning begransas snabbare och 6ka chanserna till att na en
medeltemperaturokning pa maximalt tva grader Celsius, samtidigt som bade
manniskors halsa och tillvaxten av viktiga grodor kan forbattras.



EU:s strateqgi for att minska
luftfGroreningar A. Zuber_UFP2011

André Zuber presenterade EU Kommissionen arbetsplan med inriktning pa
luftfororeningar i Europa. Granskning skall vara klar till ar 2013 och utgora ett
forslag till EU Kommissionen for eventuella forandringar av lagstiftningen.

Viktiga komponenter i det arbetet ar:

*Granskning av gallande lagstiftning och skal for varfor inte lagstiftningen uppfylits.
*Granskning av dagens gransvarden och mal for luftkvalitet
- senaste vetenskapliga ronen om skadeverkningar av ozon, PM10, UFP,
tungmetaller, PAHs, och andra fGroreningar
- nya mal
- langtidsmal (2020-2030-2050)

« Nya sorters luftkvalitets matt
» Kopplingen till klimatférandringar
-samordningsvinster med SLCF och sot



Slutsatser fran UFP-3

« Nu finns det mer robust kunskap an tidigare for atgarder som kan forbattrar halsolaget
for exponering av partiklar.

« Det behovs mer kallspecifika partikelmatt for att ta fram atgarder for att skydda manniskor
mot exponering av fina partiklar.

« Dagens ofullstandiga luftkvalitetsdirektiv for PM kan till stor del forbattras genom att inféra
en extra, trafik-relaterad partikel komponent.

« Sot verkar var den mest lampliga komponenten.

« Betydelsen av sot for klimatet starker denna slutsats.

En cd-skiva med presentationerna kan fas fran Karlsruhe Institute of Technology
genom att skicka ett e-mail till mrs Biserka Mathes b.mathes@kit.edu

Nasta symposium, UFP-4, planeras till 2013



